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Ber icht

von der 5. Mitgliederversammlung in Lugano

20./21. Oktober 1984

Samstag, 20. Okt.:

Unm 14.50 Uhr erdffnet Frau E. SCHMID, Prédsidentin unserer Ge-
sellschaft, die 5. Mitgliederversammlung, die im Museo Can-
tonale di Storia Naturale in Lugano durchgefilhrt wird. Frau
Schmid kann etwa 30 Personen begrissen, die sich zu der
Sitzung eingefunden haben. Sie gibt zundchst bekannt, dass
sich 31 Personen fir die Tagung angemeldet haben, entschul-
digt haben sich die Herren Th. HUGI, J. BALLIE, KUHN-SCHNYDER.
Die Prédsidentin richtet ihren Dank an die Organisatoven die-
ser Tagung in Lugano, Dr. J. HANSEN und Prof. V. KOPPEL.

Geschdftssitzung

a) das Protokoll der Tagung 1983 in Schaffhausen wurde in Heft
4b der "Minaria Helvetica" verdffentlicht; es wurden keine
Kommentare oder Einwdnde dazu vorgebracht.

b) Jahresbericht

-~ E. NICKEL, Redaktor der MINARIA, erwdhnt, dass im ver-
gangenen Jahr 2 Hefte MINARIA publiziert wurden. Die Um-
stellung auf besseres Papier wurde allgemein positiv beur-~
teilt. Das Spezialheft lber den Gonzen (4a) wurde von der

"Pro Gonzenbergwerk" iibernommen und in verkleinertem Format
(damit es in Ab5-Couverts passt) fortgedruckt. Der Redaktor
gibt bekannt, dass die Adressiermaschine nun vollig auf Com~-
puter umgestellt wurde, wobei naturgeméss gewisse Schwierig-
keiten und Fehler auftraten. In diesem Zusammenhang betont

er, dass Adress-Unrichtigkeiten sofort gemeldet werden sollten.

Er richtet schliesslich seinen Dank an Prof. W. EPPRECHT fir
den schbnen Gonzen-Artikel. Mit dem Verkauf des Gonzen-Heftes
durch die "Pro Gonzenbergwerk" wird flir unsere Gesellschaft
wichtige Reklame gemacht.

Das Mitglieder-Verzeichnis konnte leider noch nicht v&llig
bereinigt werden, u.a. wegen der Erkrankung von Frau E. GOETZ.




Die Mitgliederzahl liegt bei 280 - 290 Personen, ge-
naue Zahlen liegen zur Zeit nicht vor.

- E. GOETZ, unsere Kassierin, legt den Kassenbericht
vor. Sie stellt fest, dass die Zahlungsmoral der Mit-
glieder gut sei und schldgt vor, den Mitgliederbeitrag
fir 1985 auf Fr. 20.- zu belassen. J.-P. ROCHES ver-
liest den Revisorenbericht, den er zusammen mit J.
BALLIE verfasst hat: die Kasse ist in Ordnung, Dank
an Frau Goetz.

In diesem Zusammenhang gibt Prof. EPPRECHT bekannt,
dass die "Pro Gonzenbergwerk" bereit wire, flr die
1'000 Exemplare des Gonzenheftes einen etwas h&heren
Betrag als den Selbstkostenpreis zu zahlen.

- Jahrestagung 1985: sie wird im Kt. Uri stattfinden.
Prof. Werner MEYER, der recht intensiv hier gearbeitet
hat (Burgenausgrabungen, etc.) wird die Organisation
Ubernehmen.

- Verschiedenes: E. NICKEL regt an, mit der Oesterreichischen

Montan-Gesellschaft, die dhnliche Ziele verfolgt wie unse-
re Vereinigung, Kontakte aufzunehmen flir eventuelle ge-
meinsame T&tigkeiten.

Nach Erledigung der geschdftlichen Traktanden folgt die

Wissenschaftliche Sitzung

1515 h: P. DONATI: Matériaux archéologiques et leur possible
rapport avec les ressources miniéres.

Der Referent gibt einen Ueberblick {iber die Verwendung von
nutzbaren Mineralien und Gesteinen in der Frilhgeschichte
der Region Tessin (Eisen im Val Morobbia - Sand fiir Glas-

herstellung - Quarz in der Pr&dhistorie - Silex-Gegensténde -

Speckstein (Pierre ollaire) zur Herstellung von Gef#ssen,
etc.).

1545 h: S. LAURERI: Histoire des mines de Costano {(vgl. den
von J. HANSEN zusammengefassten Artikel in diesem Heft).

1615 h: J.W. HANSEN: Tessinergneiss als Werkstoff. Der Refe-
rent, von Hause aus Petrograph, beschreibt die verschiede-
nen Gneissarten auf Tessiner Gebiet und gibt einen Ueber-
blick Uber ihre vielfdltigen Verwendungsarten (siehe Be-
richt).

1645 h: A. TORONI: Les sauriers dans les schistes bitumi-
neux du Monte San Giorgio (s. Bericht).

1715 h: E. SCHMID: Nutzung von Tessiner Mineralien und
Gesteinen filir Schmuck und Kunsthandwerk (s. Bericht).

1750 h: Miszellen: Bergbau-Ingenieur BRUCK berichtet lber
Aktivitdten der Goldmine Pestarena und gibt eine aus-
fithrliche Schilderung Uber den Gold-Bergbau in der Re-
gion {s. Bericht}).

Zum Schluss informiert E. SCHMID noch liber die Ent-
deckung von einem neuen paldolithischen Silex-Bergbau
in Ungarn {vermutlich Mousterien-Zeit]}.

Sonntag, 21. Oktober 1984: Exkursion, gefilihrt von J.HANSEN

und V. KOPPEL.

0815 h: bei schdnstem Wetter beginnt die Exkursion mit ei-
ner Bus-Fahrt in das ehemalige Gold-Bergbaugebiet im Mal-
cantone, das bekanntlich in jlngster Zeit durch die Akti-
vitdten einer kanadischen Bergbau-Firma wieder viel von
sich reden gemacht hat, (vgl. Bericht von V. KOPPEL).

Mittagessen in Astano.

Nachmittags wird ein Besuch des "Maglio del Malcantone",
der alten Eisenschmiede, bei Aranno durchgefiihrt. Von ei-
ner Tessiner Interessengemeinschaft sind intensive Be-
strebungen im Gang, den "Maglio" zu erhalten und auch wie-
der zu restaurieren (vgl. auch Bericht von S. LAURERI).

Nach 16 Uhr Rilickkehr zum Bahnhof von Lugano und Ende der

Tagung.

(Stefan Graeser)




JAHRESRECHNUNG 1984 DER SGHB

1. Einnahmen

- Mitgliederbeitrdge (241 Stk) Fr. 5'184,~-
- Bankzinsen, Verrechnungssteuer " 139.05 Fr. 5'323.05

2. Ausgaben

- Biro, Porti Fr. 639.80
- MINARIA 4a " 3'539.55
- Druckkostenbeitrdge an
MINARIA 4b (Gonzen) - " 37211.-- *)
~ Diverses " 79.--

- Ausgabeniiberschuss GV/Exkur-
sionen " 637, -~ Pr. 1'685.15

3. Einnahmeniiberschuss Fr. 3'637.90

4. VermSgensrechnung

-~ Vermdgen per 1.1.1984 Fr. 7'446.80
- + Einnahmeniiberschuss 1984 + " 3'637.90
Vermogen per 31.12.1984 Fr. 11'084.70

*) Die Rechnung fiir den Druck des Heftes MINARIA 4b stand per 31.12.1984
noch aus

Revisionsbericht

"Wir haben die auf den 31.12.1984 abgeschlossene Jahresrechnung der SGHB ge-
priift und stellten fest, dass die Bilanz und die Erfolgsrechnung mit der Buch-
haltung iibereinstimmen und dass die Buchhaltung nicht nur ordnungsgemiss,
sondern vorbildlich gefiihrt ist".

19. April 1985 Die Revisoren:

P.J. Ballié J.-P. Roches

Bericht Uber die E x kur s ion
vom Sonntag, 21.0ktober 1984 ins Malcantone

Fithrung: J. Hansen und V. Koppel

Bel herrlichstem Herbstwetter begann die Exkursion mit einer
Busfahrt ins Tresatal, wo wir bei Molinazzo die ehemalige
Fonderia besuchten, Am Samstag hatte S. Laureri in seinem
Vortrag uUber die Geschichte der Goldmine von Astano {iber diese
1861 erstellte Aufbereitungs=- und Verhiittungsanlage berichtet.
Heute befindet sich auf dem Geldnde eine Sand- und Kiesgrube.
Die beiden Seitenfliigel der Anlage sind erhalten und dienen
heute als Lagerhallen. Die Uberreste eines turmartigen Ge-
bdudes in unmittelbarer Ndhe eines Baches, der iber eine Steil-
stufe von Sessa her ins Tresatal strdmt, dirfte ebenfalls mit
der Aufbereitung des Erzes im Zusammenhang stehen, die vermut-
lich mit Hilfe der Wasserkraft geschah. Dieser Gebdudeteil ist
auf den von Herrn Laureri gefundenen Pl&anen im Archiv von
Bellinzona nicht vermerkt. Bemerkenswert ist der schrdge, an den
Steilhang angelehnte Kamin, Uber dessen Zweck keine vbllige
Klarheit herrscht (siehe die von Laureri besorgte Abb.!).
Denkbar ware es, dass er als Rauchgaswaschanlage der Erzrosterei
diente, denn es fuhren Wasser(?)-Zuleitungen in den Kamin. Der
unterste Teil des Kamins ist der Sandausbeute zum Opfer gefallen.
0b der auf diesem Areal geplanten regionalen Kehrrichtdeponie
weitere Teile dieser bemerkenswerten Anlage zum Opfer fallen
werden, ist ungewiss. Auf alle Falle ware es wunschenswert,

mehr Uber die Geschichte und Bedeutung dieser Aufbereitung

zu erfahren.

Der nichste Halt galt der "neuen" Aufbereitungsanlage beil
Beredino. Bis in die 60er Jahre war sie relativ gut erhalten

mit Seilbahnanlage, Brecher, Mihle, Schiitteltischen, Flotations-
zellen etc.. Heute sind wenig mehr als die Fundamente zu sehen.
Einzig das ehemalige Minengebdude ist erhalten geblieben und

dient heute als Wohnhaus.




Anschliessend besuchten wir den Stolleneingang bei Costa und
die Lokalitdt Alle Bolle mit verschiedenen Stolleneingidngen

zu kleineren, dlteren Abbauen. Zweil davon wurden vor kurzem
anlasslich der Erstellung eines bis heute unvollendet ge-
bliebenen Freizeitparkes wiederentdeckt. Es war geplant, einen

davon als Schaubergwerk wieder in Stand zu setzen.

Verschiedene Griinde dirften dazu gefihrt haben, dass der Berg-
bau wahrend des 2.Weltkrieges eingestellt wurde: so u.a. der
Umstand, dass die Verhittung nicht in der Schweiz erfolgen
konnte; die flir gangfdrmige Vorkommen typisch absidtzige Frz-
fihrung; das Stollensystem, welches keinen naturlichen Wasser-
abfluss ermdglichte. Ferner sind keine Berichte vorhanden, die
zeigen, dass systematisch nach weiteren Erzvorridten gesucht
worden wdre. Wohl wurden Schurfgrédben in der streichenden
Fortsetzung des Vorkommens angelegt,vaber es wurde nie
systematisch gebohrt. Anfangs der 6C0er Jahre unternahm eine
franzdsische Firma eine geophysikalische Prospektionskampagne,
welche die Fortsetzung der Stdrungszone nach Westen nachwies,
aber die zwel Bohrungen bestdtigten lediglich die Existenz der
Stoérung; die Erzfihrung war minimal. Die neuesten Bemihungen
der Firma NAREX, eine Schurfkonzession zu erhalten, haben
unter der Bevolkerung eine rege Diskussion ausgeldst, aber der

Kanton hat bis heute das Gesuch noch nicht beantwortet.

Am Nachmittag wurde bei Maglio, ndrdlich Aranno, eine ehemalige
Hammerschmiede besucht. Herr Ing.G.G.Mighetti, ein Enkel des
letzten Schmieds, berichtete liber die Geschichte dieses Unter-
nehmens. Erbaut wurde sie 1860. Vorerst wurden Fe-Erze der
Umgebung verhuttet und verarbeitet. Bald wurde aber auf die
Verwendung von Alteisen umgestellt zur Herstellung von Gegen-
standen des tdglichen Gebrauchs. Als Folge eines Hochwassers,
welches grossen Schaden vor allem im Gebdudeinnern verursachte,

wurde der Betrieb in den 50er Jahren eingestellt. Das sehr

solid gebaute Haus ist bis heute relativ gut erhalten geblieben.

Nun befasst sich eine Interessengemeinschaft mit Plidnen, das

Gebdude zu restaurieren und betriebsbereit herzurichten. Die

8

&

Kosten sind allerdings betrdchtlich; wir waren uns alle einig,
dass es schade wdre, dieses einzigartige Zeugnis dem weiteren

Verfall preiszugeben.

Die Wanderung durch den einmalig schénen Herbstwald zum Bus
fihrte an einem weiteren mdglichen Zeugen alter Bergbau-
tatigkeit vorbei. An einem Seitenbach der Magliasina, sidlich
Breno, findet sich nahe am Ufer eine ca. 70cm messende Ver-
tiefung mit einem Durchmesser von etwa 5 m. Die randliche
Steinauskleidung ist gut erhalten, ebenso die Ein- und Abfluss-

rinne. Es konnte sich dabeil um eine Erzwaschanlage handeln.

Um 1600 Uhr endete die Exkursion am Bahnhof Lugano.

V.Képpel

Hammerschmiede Maglio

Aus H.Krdhenblihl "Der frilhere Erzabbale.."

T HK. 1980



GEOLOGISCHER UEBERBLICK

Gliederung des Raumes

Geologisch gehdrt das Malcantone zur sog. Ceneri-Zone der
Sudalpen. Diese bestehen aus einem Grundgebirgssockel mit
Gneisen, Schiefern und Amphiboliten, der diskordant iberlagert
wird von permischen Sedimenten und Vulkaniten und mesozoischen
bis tertidren Sedimenten.

Die Insubrische Linie trennt gegen N die Siidalpen von den
penninischen und ostalpinen Einheiten der Alpen. NOrdlich
dieser Linie befindet man sich im Gebiet vom Bergell bis
Domodossola in der Region der hochsten Metamorphose (T=600-
700 C, p=6-8 kbar) als Folge der alpinen Gebirgsbildung
wahrend des Tertidrs. Slidlich der insubrischen Linie erkennt
man die Auswirkungen dieser Gebirgsbildung nur in der Ver-
faltung der permischen und jungeren Sedimente, ferner in der
Reaktivierung alter Stdérungszonen, welche z.B. benachbarte
permische Sedimentschollen im Tresatal um mehrere 100 m
vertikal versetzt haben.

Zwischen dem Comersee und dem Gebiet westlich des Langensees
unterteilt man Kristallin der Stidalpen entsprechend dem
Metamorphosegrad und der Lithologie in drei Zonen: von E nach
W die Val Colla-Zone, die Ceneri-Zone und die Ivrea-Zone. Die
Val Colla-Zone wird von der Ceneri-Zone durch die Caslano-
Taverne-Dislokationszone getrennt. Die westliche Grenze der
Ceneri-Zone zur Ivrea-Zone ist hauptsdchlich eine petrographi-
sche, stellenweise aber auch eine tektonische.

Entwicklungsgeschichte der Ceneri-Zone

Vor ca. 600 bis 500 Mio. J. wurden tonige und sandige Sedimente
mit wenig Kalken abgelagert. Das Alter des Detritus (U-Pb Alter
an Zirkonen) liegt bei 2000 - 2700 Mio. J., doch treten auch
jungere, minimal 600 Mio. J. alte Komponenten auf. Die einge-
lagerten, ehemaligen ozeanischen Basalte deuten an, dass die
Ablagerung dieser Sedimente méglicherweise auf einer ozeani-
schen Kruste erfolgte. Vor ca. 450 Mio. J. intrudierten
granitische Gesteine und ungefahr gleichzeitig wurden die
Sedimente und Basalte regionalmetamorph umgewandelt zu Para-
gneisen, Schiefern und Amphiboliten. Die Granite liegen heute
als Orthogneise vor.

Uber das Alter des grossraumigen Schlingenbaus der Ceneri-
Zone lassen sich keine genauen Angaben machen. Er erfolgte
spédtestens wdhrend einer letzten Metamorphose, welche etwa
vor 300 Mio. J. endete.

Die altesten nichtmetamorphen Sedimente sind die oberkarbonen
Sandsteine und Konglomerate, die z.B. bei Manno auftreten, und
welche beim Bau der Gotthardbahn als Bausteine Verwendung
fanden. Die Konglomerate enthalten nur Komponenten der
metamorphen Gesteine der Region. Diese Karbonsedimente treten
als Relikte innerhalb der StSrung auf, welche die Val Colla-
Zone von der Ceneri-Zone trennt.
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Mit einer deutlichen Winkeldiskordanz liegen permische Sedimente
und Vulkanite auf dem Kristallin. Im Malcantone sind davon nur
kleine Relikte erhalten. Permische Vulkanite treten vor allem
stidlich der Tresa und sidlich von Lugano im Gebiet von Carone -
Morcote auf.

Die Erzvorkommen

Das Malcantone ist sehr reich an kleinen Erzvorkommen. Diese
Hdufung steht offensichtlich in einem Zusammenhang mit der
ausgepragten Bruchtektonik dieses Gebietes, die ihrerseits
vermutlich bedingt ist durch die Nihe der permischen Vulkan-
zentren sidlich von Lugano und im Varesotto. Die Erzvorkommen
sind an Stdrungszonen gebunden und zeigen beziiglich ihres
Mineralinhaltes eine rdumliche Zonierung:

- In der innersten Zone tritt Baryt zusammen mit Zinkblende
auf (Aranno, Ponte Aranno).

- Innerhalb der Baryt~-fiihrenden Zone und weiter gegen S und W
treten Antimon-haltige Sulfide wie Antimonit, Jamesonit,
Fahlerz u.a.m. in den Erzgangen auf (Arannc, Ponte Aranno,
Miglieglia, Curio).

- In einem &dusseren Bogen (Monte Mondini, Astano, Monte Lema)
treten Erzvorkommen mit Eisen, Arsen und Kupfer auf und
enthalten Pyrit, Arsenkies, Kupferkies und z.T. Magnetkies.
Gelegentlich kommen noch Bleiglanz und Zinkblende dazu.

Gold tritt sowohl in der &dussersten Zone auf, vor allem wenn
Bleiglanz und Zinkblende anwesend sind (Astano), als auch in
Fahlerz-flihrenden Ga&ngen (Miglieglia) der Antimon-fiihrenden
Zone.

Das Alter der Erzgédnge ist sicher jlnger als das der letzten
regionalen Metamorphose. Die Ginge treten nur im Kristallin
auf. Baryt-, Flusspat- und Sulfid-flihrende Gdnge sind auch in den
permischen Magmatiten bekannt. Es ist naheliegend, die Erz-
vorkommen des Malcantone genetisch mit dem permischen
Magmatismus in Verbindung zu bringen.

Schliesslich seien noch die erratischen Erzbldcke im Gebiet
von Ponte Tresa - Pura erwdhnt. Diese Bldcke, deren grosster
mehr als 1 Tonne wiegen dirfte, enthalten Pyrit, Markasit
(urspriinglich Magnetkies), Magnetit, Arsenkies, Zinkblende,
Kupferkies und untergeordnet z.T. auch Bleiglanz und Zinnstein.
Sie unterscheiden sich deutlich von den gangfdrmigen Vererzungen
und dirften genetisch zu einem ganz anderen Lagerstitten-Typ,
vermutlich zum synsedimentdr-vulkanogenen, gehdren. Bis heute
wurde das anstehende Vorkommen dieser Bl&cke nicht entdeckt.
Sie dirften vermutlich aus dem Gebiet westlich der Vedeggio
und nordlich der Tresa stammen.

V.Kdppel
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ERZABBAU IM MALCANTONE

Auszug aus dem Artikel "Der frihere Erzabbau im Malcantone"
von Hans Kr&henbiihl (Davos),
erschienen im BERGKNAPPE 15,1/1981

Bergbau, Schmelz&fen und Schmieden

Das Malcantone, eine heute noch wenig vom Fremdenstrom besuchte
Gegend, erstreckt sich SW von Lugano, vom Vedeggiotal bis an

die italienische Grenze beili Luino = Dumenza.

Der Name "Malcantone" rithrt nicht, wie man gerne annimmt, von
"male" (schlecht) her, sondern von "Maglio" - Mihle oder
Schmiede mit Poche. In fritheren Jahrhunderten bis Mitte/Ende
des letzten Jahrhunderts wurde in den Tdlern der Magliasina
und der Lisora emsig Bergbau betrieben, wie dies heute noch
mehrere Bergwerksanlagen und Stollen bezeugen. Auch finden
sich teilweise noch gut erhaltene Bauwerke, wie SchmelzOfen
mit Schlacken, sowie eine Hammerschmiede mit Pochanlage in
Maglioc an der Magliasina. Im "Corriere del Ticino" vom Juni
1978 lesen wir folgende Notiz: "La 'Pro Malcantone' intende
nattare un antico maglio." Die alte Schmiede und Poche
zwischen Aranno-Miglieglia unten an der Magliasina soll
restauriert werden und damit als Zeuge alten Bergbaues im
Malcantone erhalten bleiben. Das Gebdude wurde in der Mitte
des letzten Jahrhunderts errichtet. Nach der Ueberschwemmung
im Jahre 1951 wurde der Betrieb eingestellt. Es scheint dies
die einzige so gut erhaltene Schmiede mit noch vorhandenen
Arbeitsgerdaten und Wasserrddern in der Schweiz zu sein.

Fir eine Restauration rechnet man mit Kosten von ca.

Fr. 100'000.-. Bereits ist mit dem Abholzen der uberwuchernden
Vegetation begonnen worden. In der ndheren Umgebung befinden
sich die Eisengruben am Torri bel Fescoggia, einige Stollen
unterhalb Aranno sowie die fritheren Goldgruben unterhalb von

Miglieglia.

13




R

O
Cremenaga

x
x
X

o
Mt Rogoria

Fonderia
=

Ca

WA

_ Mugen
SOz QAr0si0

=

(=

Cademario

Bioggio

stelrotto

\ 4 >
\§\§\\\ i Caslano ©
o)
SR Q
~fPonte Tresa v
F ~.~ ~/
R = BERGWERK UND HAMMERSCHMIEDE ® = SCHMELZOFEN
Reviere: (1) Fescoggia ~- Vezio - Torri
(2) Astano: Costa und Alle Bolle
(3) Monte Mondini ~'
(4) Migleglia - Aranno - Novaggio |

14

B

Astano, Costa und Alle Bolle (2)

Der als Sceree (frither Sceretto) bezeichnete Higel zwischen
Astano und Sessa gehért zur Mte.-Lema-Scholle, die im E durch
die michtige Lisora-Pazzo-Mugena-Stérung begrenzt wird. An
diesen Bruch sind die Vererzungen von Costa und Alle Bolle
gebunden. Hier fand ein Abbau statt, da der Gang eine Midchtig-
keit von max. 4,5 m (Costa) erreicht. Dieser Gang ist durch
Bergbauarbeiten auf einer Lidnge von etwa 250 m und einer

Teufe von 60 m verfolgt worden; bei Alle Bolle auf einer

Linge von 80 m und einer Teufe von 5 m. Der Mineralinhalt

kann wie folgt beschrieben werden: Quarz, Ankerit, Calcit,

Serizit, Chlorit, Turmalin, Apatit und Graphit. An Erzminera-

lien sind nachgewiesen: Pyrit, Arsenkies, Zinkblende, Bleiglanz,

Gold, Magnetkies, Kupferkies, Markasit, Rutil. Das Nebengestein

besteht zur Hauptsache aus Muskovit - Plagioklas-Gneis, der
intensiv serizitisiert, ankeritisiert und etwas weniger
ausgeprdgt auch silifiziert wurde. Als eine grobe Regel kann

iiber den Goldgehalt des Erzes von Astano gesagt werden, dass

Gisement d'AST;\N(J

Carte dox Travauz
Kahelle 1 108

Plan der Gruben von Astano
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Partien reich an allen vier Sulfiden auch einen hohen Goldgehalt

aufweisen. Systematische Untersuchungen iber das Auftreten von
Gold haben ergeben, dass der grdsste Teil des Goldes mit der
Zinkblende geliefert wurde, z.T. noch mit Bleiglanz, dass aber
Pyrit beim Absatz des Goldes die Rolle des bevorzugten Wirtes

spielte. Der Goldgehalt variiert zwischen 6 und 36 g/Tonne.

Weitere Erzvorkommen auf dem Sceree inkl. Pegmatitbildungen
finden wir bei Riva Sole in einem dinnlagigen Biotitgneis.
Neben den schon an den verschiedenen Vererzungsstellen bekann=-
ten Mineralien finden wir hier zus&dtzlich Titanit, Biotit,
Apatit, Zirkon, Granat. Im Pegmatit zwischen Luino und Riva
Sole tritt vor allem Apatit lokal in betrdchtlichen Mengen
auf, nebst den uberall mehr oder weniger vorhandenen Erzen.

Das gleiche gilt auch flr den Pegmatit in Monteggio.

Miglieglia - Aranno - Novaggio (U4)

Die Arsenkies-Fahlerz-Paragenese SE Miglieglia zeichnet sich
auch im Zusammenhang mit dem Auftreten verschiedener Sb-
Sulfide durch einen erhdhten Ag-~Au-Gehalt aus. Dazu gesellen

sich etwas Bleiglanz und Zinkblende.

Ein Schurf bei der Oertlichkeit Tinevalle, etwa 300 m ndrdlich
des Mte. Pellegrino (Pt. 601,9) folgte einer verquarzten
arsenkiesfihrenden Zone in nordwestlicher Richtung. Siuidlich
Miglieglia, auf etwa 680 m Hohe, wurde der Stollen Gattino in
nordwestlicher Richtung vorgetrieben. Der Stolleneingang ist
jetzt zugeschlttet und nicht mehr auffindbar. Am selben Bach
befinden sich die Stollen Baglioni und Fraenzi, die wahr-
scheinlich zwei nordwestlich-siiddstlich streichende Ginge
verfolgt haben. In diesen Stollen wurde vorwiegend Quarz-
Ankerit- Arsenkies- Pyrit- Fahlerz- Jamesonit und etwas
Bleiglanz- Zinkblende- Miagyrit- Pyrargyrit- Gold- Antimon

und Silber gefunden.

Die Ankerit-Quarz-Baryt-Sulfid-Paragenese finden wir am

Zusammenfluss der Vinera und der Magliasina, bei Ponte Aranno,
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wo ein Stollen, dessen Eingang jetzt aber verstirzt ist, aus-

gebeutet wurde.

Die Antimonit- und Jamesonit-Paragenese treffen wir vor allem
im Dreieck Novaggio-Aranno-Miglieglia an. Ein Stolleneingang
befindet sich am Monte Pellegrino, etwa 130 m N Pt. 601,83

NNW Aranno. Am Stollenmundloch eines Zinkblendeganges sind
einige Jamesonitdderchen aufgeschlossen. Diese Vererzungen

liegen in einem Biotit~ Andesin- Gneis.

Zinkblende-Quarz-Baryt-Paragenese; diese treffen wir bei
Tnent (Nenti) 400 m NNO der Cima Bedeglia auf 540 m Héhe an
der Magliasina am rechten Ufer auf ca. 460 m HShe in einer
Mylonitzone, westlich Arannc in einem kleinen Stollen
schwach vererzt, sowie NNW Aranno einen Zinkblendegang mit
einem 15 bis 20 m langen Stollen mit guten Aufschliissen an
der Flanke einer Bachrunse. N&rdlich von Prelongo befindet

sich ein weiterer Stollen.

Untersuchungsmaterial aus dem Naturhistorischen Museum Basel
bezeichnet mit "Valleggio di Maggio" 8stlich von Miglieglia
und mit "Stollen Dubois, Valleggio di Maggio", Proben die

von hier stammen ko&nnten. Jene, die mit "Galerie la Monde-
Schurf Maselli" bezeichnet sind, diitrften ebenfalls aus dieser
Gegend stammen. Bei den beschriebenen Fundstellen handelt

es sich nur um die grdsseren Vererzungen. Weitere kleinere

Vererzungen finden wir im ganzen Malcantone verstreut.
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Silvio Laureri (Bellinzona)

HISTOIRE DES MINES DE COSTANO

- \X\‘:X&O\‘\ V\.(Lkid) e

Sous ce titre j'essaie de résumer les connaissances que ‘ai pu rassembler aujourd‘hui
sur la découverte - peut-8tre <casuelle - , la recherche, 1'étude et enfin |'exploi-

tation industrielle dans le Malcantone des minerais contenant des métaux précieux :

o4

en effet la Société Anonyme des Mines de Costano est seulement le dernier acteur

qui a paru sur la sc&ne. :
Pour reculer dans le passé j‘ai déroulé ma recherche chez |'Archive Historique Can-

tonal, donc je n'ai pu aller au deld du début du XIX® si2 cle, clest & dire de la </‘\’§
naissance de la République et Canton du Tessin.

Les annonces officielles de découverte de mines d'or, d'argent, plomb, zinc et arse- .
nic sont nombreuses déja & partir de 1804 pour la région de Sessa et Astano : & ce ‘
temps 1& il était suffisant de repérer 'affleurement d'un petit filon metallifére et de %

joindre un petit échantillon - préalablement soumis & analyse chimique plus ou
moins sommaire - & |'envoi de {'annonce,

{1 fallait avoir des connaissances de minéralogie et de chimie pour déceler les moin-

/3. 50

dres quantitées d'or et d'argent dans les sulfures : I'or du Malcantone n'était pas

pour les orpailleurs, dont la Suisse alémanique connaissait la tradition séculaire,
Les Autoritées du jeune Canton hésitaient & donner des concessions d'exploitation,
méme aprds la promuigation - en 1828 - de la premi®re loi sur les mines.
Quelques noms de ce temps jadis : Giovan Battista Trecini - peut-&tre le premier
découvreur - en 1785, Francis d'Odmar en 1806 , Antonio Maria Antognini en

1816.... et on pourrait continuer,

L N ‘ )
La loi sur les mines dut &tre reformée en 1853 (et c'est toujours lu m&me aujourd'hui) 3: s ’
e 1 e contingg £ F 0 Fedae- T
mais le tripotage minéraire continua incessamment autour du col nommé Sceretto 2" 3 a ¢ :
ou "Scerée", ‘ TS 3o, oo NP *
En saisissa les fruits M, Vinasca Baglioni, fondateur de la Societd delle Miniere \ :;Q e
d'Astano : en 1856 il ouvrit les premi&res galeries & La Costa et Le Bolle et deve- -‘:-’i < é
loppa la recherche en essayant de suivre le filon sur la plaine d'Astano par le creu- " * A :
sement de nombreuses tranchées. g:; . "3 .
En 1861 il présenta le projet d'une usine métallurgique pour le traitement industriel éﬁ 2
des minerais d'Astano ( La Costa et Le Bolle }, Novaggio et Aranno ( filon de Monda

£
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et de Maglio ) au but de produire de |'or, argent, plomb et zinc. Comme les minérais
étaient parfout des sulfures complexes avec une teneur non négligeable d'arsenic , il
fut obligé d'étudier et de bétir - sur la pente & 'arridre de 1'usine - la cheminée
inclinée d'une longueur de 100 metres qui aurait di fonctionner comme dépurateur en
éliminant les vapeurs d'arsenic., (Voir figure)

Entre 1876 et 1884 M. Baglioni découvrit et exploita aussi un petit filon prés de
Miglieglia , mais le bilan de la société n'en requt pas un grand bénéfice,

Baglioni sortit de la sc@ne en cédant sa société & M, Lascanne - Perdoux, parisien ,
qui dit bientdt l'abandonner & son tour.

En 1895, lorsque I'administration cantonale recensa les activités minidres, il n'y avait
plus ni d'extraction, ni de traitement metallurgique.

La reprise des études et des recherches date du 1924, lorsque John Burford , un géo-
logue écossais de naissance , mais genevois d'adoption , déroula son programme sur

les traces - pas encore totalement effacées - de M, Baglioni. Le Canton lui accorda
la concession du droit d'exploitation le 9 octobre 1925.

Lfingénieur Burford avait réouvert les
vieilles galeries et creusé d'autres MINES DE COSTANO S. A,

tranchées : les connaissances acquises SIEGE SOCIAL

V8. VIA CATTEDRALSE

lui donngrent la certitude que la reprise LUGANG

des travaux était une ... affaire d'or.
EXPLOITATION

ASTANO ET SESSA
travaillait et auquel il avait cédé tous TESSIN

Le financier pour lequel M, Burford

ses droits était le Conseiller d'Etat -

et aussi Président du Conseil d'Etat - genevois dr. Antoine Bron , qui utilisait aussi la
collaboration scientifique des chimistes prof. Duparc de |*Université de Gendve et
du dr. J. du Bois.

Au 15 novembre 1933 fut constituée la " Société Anonyme des Mines de Costano ,
avec sidge & Gendve , mais capital frangais et dont le secrétaire au Tessin était

M. I*avocat Balestra de Lugano. Le 12 janvier 1934 la société devint titulaire du
droit d'exploration minéraire dans un territoire delimité au sein des communes de
Sessa et Astano , ef sucsessivement = le 11 juin 1935 - de la concession pour |'exer-

cice de la mine de La Costa.

La construction des machines pour le traitement du minerai commenga d3s lors avec le
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programme de produire un concentré destiné & l'envi par chemin de fer & Hobokenen en
Belgique pour le traitement final et I'extraction des métaux précieux.

Le déclenchement de la deuxigme guerre mondiale en juin 1939 arréta cette activité ,
puisque devint impossible le traitement final du minérai soit au Belgique =~ occupé

par les Nazis - soit en Suisse , ob il n'y avait aucune industrie équipée pour ce procedé.
Aprds la libération de Paris - en juillet 1944 - on passa des fravaux d'entretien minime,
qu'on avait conduit pendant les cing derni2res années , & |'excavation minéraire , mais
la dure réalité économique porta graduellement la résignation que le travail n'était pas
rentable.

On hésitaif surtout & faire des investissements parce-que les connaissances sur le tonnage
des réserves minéraires étaient pourtant aléatoires , bien que la teneur en or et en ar -
gent déterminées en moyenne étaient respectivement de 25 et de 150 grammes au moins

par tonne de minérai , donc pas négligeables , mais trés inférieures , si on considare le

MINIERE DI COSTAND S. A.

LUGAND vis cattecraie - Toit. 24775

fout venant,

On continua & travailler le minimum néce-
ssaire afin d'empé&cher |%échéance de la
concession , mais en 196! survint la cld ~ SESSA  test sesse

fure, Conts Chigues M. Xia 2823

Les méthodes ef les instruments de recher -
che minidre étaient cependant tr&s perfectionnés : un syndicat formé en 1961 a conduit
3 des recherches géophysiques , mais 1'inconnue sur le tonnage des réserves survit.
C'est désormais la chronique , nous sommes parvenus au seuil des derni®res vingt années:
les installations qui avaient si peu vécu et produit ont été démolies et vendues comme
ferraille , les galeries sont en bonne partie effondrées ou inondées.

Aujourd'hui pour une exploitation industrielle aux probl8mes de toujours concernant
l'équilibre cobts - profits il faut ajouter le poids de la protection du milieu , mais la

compétition est ouverte et...... |'espoir est la dernidre déesse.
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Elisabeth Schmid (Basel)

NUTZUNG VON TESSINER MINERALIEN UND GESTEINEN FUR SCHMUCK UND
KUNSTHANDWERK

Der vorliegende Text ist weder eine exakte wissenschaftliche
Arbeit noch liegt Vollstdndigkeit vor. Zu beidem fehlt mir
die Kompetenz. Durch frilhere Ausstellungen im Schweizerischen
Heimatwerk in Zirich und durch Besuche im Tessin wurde meine
Aufmerksamkeit fiir dieses Thema geweckt. Es zeigte sich je-
doch, dass noch nie versucht worden ist, einen Ueberblick
dariiber zu gewinnen. Da dies flir die Bergbauhistorie jedoch
eine reizvolle Aufgabe wdre, méchte dieser kurze Ueberblick
die lokalen Kenner der Tessiner Verhdltnisse in den einzelnen
Tdlern zu Nachforschungen oder zur Bekanntgabe ihrer Kennt-
nisse anregen. Daraus entstiinde gleichsam ein Stiick Kultur-

geschichte auf mineralischer Basis.

Als Schmuckstein ist der Disthen (Cyanit) von der Alpe Sponda
verwendet worden. Wegen der geringen Hirte eignet er sich nur
fir Anhdnger und Broschen. Ein eigentlicher Abbau des sch&nen
Minerals ist nicht betrieben worden, doch wurden die Srtlichen
Mineraliensucher durch Ankauf des Schweizerischen Heimatwerkes
unterstiltzt. Die inzwischen eingesetzte Touristen-Ueberflutung
hat jedoch leider das Vorkommen so sehr gefdhrdet, dass dort

das Mineralienklopfen heute verboten ist.

Der Korund vom Campolungo am Passo Cadonighino kommt in roten
und blauen Farbarten vor, teils in getrennten Individuen, teils
in blauen und roten Zonen innerhalb eines Individuums. Obwohl
die Farbe mitunter intensiv ist, fehlt den Kristallen die
Klarheit und Reinheit der Edelsteinqualitdt. Das seltene Vor-
kommen in den Alpen und die variationsreichen Stufen machten
diesen Korund zwar beriihmt, fir die Schmuckindustrie spielt er

jedoch keine Rolle.

Vielerlei Gesteine wurden schon lange und werden noch heute im
Kunsthandwerk verwendet. Dies ist teils aus dem lokalen Hand-

werk entstanden, teils vom Schweizerischen Heimatwerk in
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Auftrag gegeben worden. Damit sollten lokale Verdienstmdglich-
keiten geschaffen und die Abwanderung der Einheimischen verhin-
dert werden. Aber im Verlauf der letzten 20 Jahre sind dennoch
zahlreiche Kleinbetriebe aufgegeben worden, vor allem, weil die
alten K&nner gestorben sind und bei den Jiingeren kein Interesse
dafiir geweckt werden konnte. Das mag sich bald wieder &ndern

infolge des wiedererwachten Sinnes fiir das Natirliche.

Auf einige Mineralien und Fundorte sei hier hingewiesen:
Lavezstein (Giltstein, Pietra ollare, pierre ollaire). Er wurde
schon von den R&mern als leicht bearbeitbarer, im Gebrauch Uber
dem Feuer sich hdrtender Stein fur Becher und Topfe verwendet
und weit verhandelt. Die genaue Herkunft und die Abbaustellen
zur Romerzeit sind jedoch noch nicht bekannt.

Jahrhundertelang bis in die Gegenwart war und ist vor allem im
Valle di Peccia und im Val Lavizzara, das danach seinen Namen
trdgt, der Lavezstein abgebaut worden. Daraus wurden insbesondere
die steinernen Kochtépfe in Pfannensdtzen gedreht, die "laveggi".
Ueber die verschiedenen Vorkommen, auch im Val Malenco, uber

die Abbautechnik und die Geschichte des Handwerks sowie uber

die noch bestehenden Zeugen fritherer intensiver Tatigkeit, wie
z.B. die Pflaster aus den beim Herausdrehen als Rest ubrig ge-
bliebenen, von den Einheimischen "mocc" genannten Kernstlcke,

hat Giovanni Bianconi in seinem Buch ARTIGIANATI SCOMPARST,
1978,3.Aufl.,S.46-65 ausfihrlich berichtet. Dieser Abschnitt
trigt den Titel "La PIETRA OLLARE IN VAL DI PECCIA".

Der Serpentin von Blenio wird heute noch vom Schweizerischen
Heimatwerk Ziirich bezogen. Die Farbe ist hier mehr weicholiv

im Ton, nicht so lebendig griin wie andernorts, aber dennoch in
der Wirkung der geschliffenen Oberflache recht reizvoll. Es
werden daraus Wirfel (als Briefbeschwerer), Untersetzer, Schdl-

chen und Aschenbecher angefertigt.

Dies sind allgemein die Formen, zu denen die meisten Gesteine
verarbeitet werden, die im Anschliff durch Struktur und Farbung
Anreiz zum Sammeln geben. Solche Gesteine werden kaum in einem

eigenen Abbau gewonnen, vielmehr als Nebenprodukte in Steinbriichen.
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Zu diesen Materialien gehSren?’

Garbenschiefer mit Hornblende und Granat von Tremola und Kalk-

silikatfels mit Epidot und Granat (z.T. Hessonit), der insbe-

sondere zu Kugeln flir Halsketten geschliffen wird.

Am bekanntesten unter diesen Gesteinen ist der Brekzienmarmor

von Arzo, der "brocatello", der mit seinen lebhaft roten, gelben
und grauen Tonungen und den wechselnden Mustern mannigfach ge-
nutzt wurde. Viele Kamine des Landes sind damit geschmiickt. Es
soll vor Jahrzehnten einen Arbeiter gegeben haben, der es ver-
standen hat, von Hand Kugeln daraus zu schlagen. Heute ist der

Steinbruch stillgelegt.

Seit etwa 7 Jahren tauchen in den Blumengeschdften und auf
Jahrméarkten Vasen aus Gerdllen auf. Wer zuerst die Idee dazu
hatte und sie verwirklichte, ist mir nicht bekannt. Ich ent-
deckte sie zuerst unter den Arkaden von Locarno. Dort waren

sch8n gemusterte ovale Gerdlle der Maggiaschotter, durch Ab=-
sdgen des einen Endes und ein gebohrtes Loch im andern in hilbsche
Vasen verwandelt, zum Verkauf angeboten worden. Inzwischen werden

auch in anderen Gegenden solche Gerdllvasen hergestellt.

Zum Schluss seil nochmals erwdhnt, dass diese kurzen Ausfuhrungen
lediglich dazu anregen sollen, die Nutzung einheimischer Minera-
lien und Gesteine des Tessins im Kunsthandwerk weiter zu ver-
folgen und nach friiherem hduslichem wie kirchlichem Gebrauch

Ausschau zu halten.
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Herrn Prof.W.Epprecht (Zirich), fir mindliche Auskiinfte Herrn
Prof.S.Graeser(Basel) und dem Schweizerischen Heimatwerk(Ziirich).
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Jérg Hansen (Gerra-Gambaronio/TI)

TESSINERGNEISS ALS WERKSTOFF

Kurzbericht des Vortrags

Aus der Antike, dem Mittelalter und der Neuzeit noch bis in
den ersten Teil des 19. Jahrhunderts kennt man nur lokalen
Abbau fur vielseitige Verwendung. Der Tessinergneiss ist der
Stein fur die traditionelle Bauwelse von Gebauden samt
Ddchern, Fenster- und Tureinfassungen, Treppen und Z&unen,
fir Stitzpfeiler in der Rebenzucht, fur Stltzmauern der
Terrassierungen und fur die Stufenplatten der steilen Berg-
pfade, sowie fiir Brunnenbecken und flr die "Kunst am Bau"

der vielen Kirchen mit ihren Pfeilern, Saulen und Skulpturen.

Von 1838 an entstand der erste grdssere Steinbruch -Cresciano-
fiir die Pflasterung und die Randsteine der Strada Cantonale

del S.Gottardo, dem Ausbau der St.Gotthardstrasse.

1854 begann der Bau der Ferrovia del S.Gottardo, der
spdteren FFS/SBB, wofiir der Steinbruch Biaschina und andere
zum Grossabbau ilbergingen. Die zahlreichen Bricken, hohen

Damme und Tunnelausbauten schufen einen starken Bedarf.

Nach der Erdffnung der Bahnlinie blieben die Steinbriiche in
Betrieb, da jetzt der Export Richtung lbrige Schweiz schnell
und zu glinstigen Preisen mdglich wurde. Das dauerte bis ins
1.Viertel des 20.Jh. an. Viele &ffentliche Gebdude sind aus
Tessinergneiss gebaut, wie z.B. die Postgebdude in zahl-
reichen Stddten (auch die alte Hauptpost in Basel oder in

Zirich der Bahnhof Enge).

1895 ergab die erste kantonale Statistik:
iiber 1000 Steinbriiche und
iiber 3500 Beschaftigte.

Der Einbruch der Wirtschaftskrise um 1930 wurde mit Hilfe

des Arbeitsrappens etwas aufgefangen, indem damit der Ausbau
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der Ceneri-Strasse und die Pflidsterung der Kantonsstrassen
ermbglicht wurde.
1935 bestanden immer noch etwa 1000 Steinbriiche, aber es

wurde wenig abgebaut, da nur etwa 700 Beschaftigte gemeldet

waren.

Erst der Bauboom ab 1960 hat die Nachfrage nach dem Tessiner-
gneiss ausserordentlich belebt. Doch konzentrierte sich nun
der Abbau in wenigen grossen Firmen mit starker Mechanisierung.
Sie liefern Bausteine fir Gebaude, Flussverbauungen, Garten-
platten, dann auch Kiese und Sande flr den Unterbau der
Nationalstrassen.

1975 sind in iber 100 Steinbriuchen etwa 600 Manner
beschdftigt.

Heute ist der Abbau vor allem Export-orientiert, meist nach
Mittel- und Nordeuropa fur Gartenplatten, Gartenmtbel,
Grabsteine, Denkmdler, Verkleidungen und Randsteine. Auch

der Beischlag zu Beton spielt eine Rolle. Etwa 30 grosse
Firmen betreiben die Steinbrliche. Trotz der grossen
Verbreitung und Beliebtheit des Tessinergneisses spielt

sein Abbau jedoch volkswirtschaftlich eine so geringe Rolle,
dass er in der kantonalen Statistik heute nicht mehr

gesondert aufgefihrt wird.

Die Hdlfte der zur Illustration gezeigten farbigen Dia-

positive sind auf den folgenden 4 Seiten Abbildungen von

Elisabeth Schmid in Zeichnungen umgesetzt worden.
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Bildlegenden:

Abb. 1: Stiitzplatten ("pantani') fiir Abschrankungen.
Pollegio/Leventina.

Abb. ?2: Zaunplatten. Pollegio/Leventina.

Abb. 3: Stiitzpfeiler ("carasc") fiir Pergolae und
Rebfelder. Biasca.

Abb. U4: Treppenstufen. Biasca.

Abb. 5: Stitzmauern fur Strasse und Rebberge; Zaun
und Treppchen zwischen den Terrassen.

Linescio, Val Rovana.

Abb. 6: Hausmauer, Dachplatten und Brunnenbecken.
Revoira, Val Verzasca.

Abb. 7: Aus dem anstehenden Gneiss herausgearbeitetes
Brunnenbecken; Brunnenstock. Aurigeno.

Abb. 8: Mauern, Gesimse, Dachplatten im Mittelalter.
Bellinzona, Castello di Montebello.

Abb. 9: Mauern und Dachplatten auch in neuer Zelt.
Aurigeno.

Abb.10: Denkmal der Schlacht bei Giornico 1u78. Kampfer
mit Gneissblock als "Tatwaffe". Giornico. Fec.
A.P.Pessina, 1928.

Abb.11: Torbogen und Skulpturen an S.Nicolao, Giornico,
12.Jhdt.

Abb.12: Portal mit Sdule und Ldwe. S.Nicolao, Giornico,
12.Jhdt.

Abb.13: Moderner Brunnen. Aurigeno.

Abb.1lu4: Gotthardbahn, Briicke ob Faido.

Abb.15: Stutzmauer und Damm = "coltellata" (Mauerwerk
hochkant ausgefiithrt). Monte Piottino.

Abb.16: Felsblocke mit Arbeitsspuren von Bergbau.

~ Aurigeno, 19.Jhdt.

Abb.17: Felsbrocken in-einem Bruchhang mit KeillSchern.
19.Jhdt.

Abb.18: Moderner grosser Abbau mit gelagerten Sdulentrommeln,
Strassenpfltcken, Platten und Randsteinen.
Stazione Osogna-Cresciano, Riviera.

Abb.19: Durch Haldensturz aufgehdufte Blocke, einige mit
Spuren des Loch-an-Loch-Bohrens. Iragna, Riviera.

Abb.20: Moderner grosser Steinbruch mit Vorrat an Pflaster-

steinen, Schottersplitt, Randsteinen und Boden-
platten. Lodrino, Riviera.
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Don Aldo Toroni (Muzzano)

DIE GRENZBITUMENSCHICHT DES MONTE SAN GIORGIO UND IHR
FOSSILINHALT

Unter diesem Titel hielt uns HH Don Toroni einen instruktiven
Vortrag. Als Referenz Ubergibt der Vortragende den Minaria
seinen Artikel aus dem Bull.Ver.schweiz.Petroleum-Geol.u.Ing.
Vol.45, Nr,109, Oktober 1979, p.17-34. Da sich dieser Artikel
gemass dem Titel "Les reptiles du Trias moyen du Monte San
Giorgio, Tessin" hauptsidchlich mit dem Fossilinhalt und nicht
mit der bergwerklichen T&tigkeit beschaftigt, kdnnen wir ihn

an dieser Stelle nicht erneut abdrucken.

Wir entnehmen dem Artikel daher lediglich die Einleitung, die
geologische Zusammenfassung sowie einige Skizzen zur Erklirung

der Situation.

Zuvor mogen noch einige Zitate das Gesamte erginzen:

Der Geologische Flihrer der Schweiz (Wepf/Basel 1967) erliutert
in Heft 5 (S.442 und S.452) wie folgt:

Das tief erodierte und verwitterte herzynische Grundgebirge der
Stidalpen wird diskordant von den klastischen, vulkanischen Ge-
steinen des Perms und der Untertrias tiberlagert (Servino-
Verrucano-8erie)... Erst mit dem Skythien tritt das Luganer
Gebiet in den Bereich der marinen Sedimentation:eine 100-200 m
médchtige Folge von bunten Konglomeraten, breccidser Sandsteinen,
Arkosen, bunten glimmerreichen Tonen und sandigen Dolomiten
Uberlagert transgressiv Vulkanite und Grundgebirge. Am Monte

San Giorgio ist darin oberes Skythien durch Fossilien nachge-
wiesen,

Mit der mittleren Trias setzt eine starke Subsidenz des std-
alpinen Raumes ein ... Im Gebiet des Monte San Giorgio zeigt
sich eine gutgegliederte Serie von Dolomiten und plattigen
Kalken mit Einlagerungen vulkanischer Tuffe und bitumintser
Schiefer, die zum Teil reiche Wirbeltierfaunen geliefert haben.
(Fig.l zeigt Uber anisischem Dolomit die Grenzbitumenzone zum
ladinischen Dolomit.)

Auf S.u452 folgt die Beschreibung der Exkursion oberhalb Serpiano:

Alte Cava mit Stolleneingdngen. Es handelt sich um eine unge-
fahr 10 m mdchtige Wechsellagerung feingeschichteter, leicht
bitumindser Dolomite und bitumindser Tonschiefer. Die Zone hat
eine reiche Fauna von Wirbeltieren (Fische, Mixosaurus, ver-
schiedene Sauropterygier, Placodontier und Eidechsenartige)
und Mollusken (Ceratiden, Daonellen) geliefert.
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Von den Stollen von Serpiano Aufstieg gegen Nordosten. Der Weg
folgt ungefdhr dem Ausbiss der Grenzbitumenzone. 100 m no?d—
¢stlich der Einsattelung, in der man den Grat erreicht, wird

in einer grossangelegten Grabung die Grenzbitumenzone paldonto-
logisch und geologisch untersucht.

Die "Fundstellen mineralischer Rohstoffe in der Schweiz"

(von E. Kindig und F. de Quervainj; 1l.Ausg.l941, 2.Ausg.l1953)
herausgegeben von der Schweizerischen Geotechnischen Kommission,
in Kommission bei Kimmerly & Frey/Bern, dussern sich auf S. 87f,

{iber die Bitumina der Alpen wie folgt:

Unter den schweizerischen polybitumintsen Gesteinen ... nehmen
diejenigen des unteren Tessins eine bevorzugte Stellung ein.
Sie sind an die Trias gebunden und werden schon lange ausge-
beutet. Die eine Lagerstdtte von Arogno-Caprino (gegeniber
Lugano) ist reich an bitumin®dsen Dolomiten und Kalken, die das
Aussehen einer fetten Kohle haben ... Abgebaut werden die-
jenigen des Hauptdolomits. Man griff die Lagerstatte an ver-
schiedenen Punkten am Weg Arogno-Pugerna mig Stollen an.
Die 10 bis 30 cm dicke Schicht fd11lt mit 40 nach SE ein.
Das Bitumen hat auch die benachbarten Kalke auf Kiiften
und Rissen imprdgniert. Der lingste Stollen "Eugenia" war
160 m lang. Der Oelschiefer wurde als Gaskohle nach Mailand _
verkauft. Der Abbau ging um 1900 ein. Eine Analyse des Gesteins
zeigte folgende Werte: Asche 35%

Erddl 18%

kohlige Substanz U45%
Wasser 2%

Ausserdem ist der Sapropelit reich an Schwefel (8,3-9%). Der
Heizwert des Rohstoffes liegt zwischen 4127 bis U441 Kal.

Das zweite, durch seine Fisch-~ und Saurierfauna bekannte Vor-
kommen liegt am N-Fuss des Monte San Giorgio, N von Meride
(bei Serpiano). Die bitumintsen Schiefer, die mit 40 nach S
einfallen, gehdren dem Anisien (Trias) an. Die 2-16 cm dicken
Sapropelitlagen wechsellagern mit 20-30 cm @icken Banken
eines silifizierten dolomitischen Kalkes. Die ganze
bitumindse Zone ist 8-10 m michtig, wobei die Kalke etwa
vier Funftel der Gesteinsmasse ausmachen. Das Lager ist sehr
ausgedehnt und praktisch fast unerschopflich. Das eigentliche
Rohmaterial sind schwarze, massige bis schuppige Tone.
Analysen ergaben:

Asche 7%

Oele 21%

kohlige Substanz 29%

Wasser 3%
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Tanystropheus longobardicus (BASSANI). Dans son milieu. D’
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Auszug aus

Bull. Ver. schweiz. Petroleum-Geol. u. -Ing., Vol. 45, Nr. 109, Oktober 1979,p.17 — 34
Les reptiles du Trias moyen du Monte San Giorgio, Tessin") ;

par Don Aldo TORONI

Le sud du Tessin avec le Monte San Giorgio a les plus importants affleurements de
schistes bitumineux de la Suisse; ils ont une étendue d’environ 1 km2et une masse ap-
proximative de 1400000 tonnes. IIs se composent d’une vingtaine de couches bitumi-
neuses généralement de ’épaisseur de quelques centimétres chacune seulement — la plus
grande atteint 10cm — ; ils sont séparés par des bancs clairs de dolomie bitumineuse
d’une puissance considérablement plus grande. L’ensemble des couches contenant les
schistes bitumineux a a I’endroit P. 902 (voir fig. 2) une puissance d’environ 15,8m;

3

Pexploitation technique & la Cava Tre Fontane (voir fig. 2) s’étendait sur I’épaisseur de
3,9m.

De.s recherches faites pendant la derniére guerre ont confirmé qu’a ’état actuel de la
technique et de la chimie, ces schistes bitumineux, comme tous les schistes bitumineux

de la Suisse, ne peuvent pas étre exploités économiquement pour la production d’huile
combustible. (1)
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Fig. 12 Ticinosuchus ferox (KREBS). Dans son milieu. D’aprés O. GARRAUX.
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Ces schistes bitumineux sont devenus célébres par la découverte, il y a plus de cin-
quante ans, de reptiles marins du Trias moyen, ayant un dge d’environ 200 millions d’an-
nées. Les schistes bitumineux s’étendent aussi sur le versant italien jusqu’a Besano et
Pogliana. Et précisément la présence de vertébrés fossiles dans la zone de Besano comme
au Monte San Giorgio était connue aux naturalistes italiens déja il y a plus de cent ans.
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Fig. 2 Position de la zone limite bitumineuse («Grenzbitumenzoney) (ligne noire, épaisse)
dans le territoire du Monte San Giorgio, prés de Besano et prés de Pogliana en Italie.
D’aprés H. RIEBER.

Le mérite de la recherche scientifique en revient &4 M. Bernhard PEYER (+ 1963),
professeur de paléontologie & 'Université de Ziirich, qui a 'occasion de I’Assemblée de
la Société helvétique des sciences naturelles & Lugano en 1919, ayant fait a titre privé
une excursion au Monte San Giorgio, devina que par des fouilles systématiques il aurait
été possible de découvrir une intéressante faune fossile.

Depuis le début du siécle, une société italo-suisse exploitait, dans une mine, les
schistes bitumineux prés de Besano et au Monte San Giorgio pour en extraire un pro-
duit pharmaceutique. En effet si par une exploitation technique le rendement moyen
en huile des schistes bitumineux du Monte San Giorgio est bas, seulement 8% et si les
frais d’extraction augmentent par la nécessité de les séparer de la dolomie qui les ac-
compagne et & cause de la distillation, I'huile brute obtenue par distillation & basse
température et par des traitements successifs donne cependant un produit pharma-
seutique estimé, appelé Saurolo, semblable a I'Ichthyol obtenu en Autriche, & See-
feld dans le Tyrol.
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M.S Giorgio S. Salvatore
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Monte Salvatore. D’aprés H. RIEBER.

a) Au Permien supérieur, quand les volcanites du Permien inférieur (porphyrites et porphy-
res quartziferes) ont été érodés.

b) Au Trias inférieur, quand la mer avanga vers le nord.

¢) Au Trias moyen, quand dans uns bassin les schistes argileux bitumineux et dolomies (zo-
ne limite bitumineuse, «Grenzbitumenzoney) se formérent avec beaucoup de restes de
vertébrés. Dans le territoire du San Salvatore, il y avait un ensemble de lagunes et de ré-
cifs (dolomie du Salvatore).

d) Au Crétacé supérieur.

e) La situation actuelle. Pendant la formation de la chaine alpine les couches furent incli-
nées et soulevées et pendant le Tertiaire une grande partie des couches fut érodée.

La transgression de la mer du Trias moyen a eu lieu d’est en ouest.
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Fig. 5 Profil géologique a travers le Monte San Giorgio.
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Fig. 17 Représentants des poissons du Trias du Monte San Giorgio dans le cadre de la phylo-
genése. D'aprés E. KUHN-SCHNYDER.
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Hans RIEBER, I’actuel Directeur du Musée de paléontologie de "Université de Ziirich,
a étudié les Invertébrés (9,10).

Pendant quinze ans au Monte San Giorgio & I'endroit P. 902 (voir fig. 2), on a exami-
né couche par couche les schistes bitumineux et enregistré chaque fossile, et méme
chaque fragment de fossile, dans sa position et on a noté le nombre des individus de la
méme espéce. On voulait déterminer la relation entre fossilisation et sédimentation (11).

ooy Eidechsen| Schiangen Krokodile |Vage! Schildkrdten Séugetiere
Tertiar
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Kreide 1‘ 'f
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T
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Trias |
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220
Perm
Lepidosauria Sauropterygia  Archosauria Chelonia Ichthyopterygia Placodontia Synapsida

Fig. 18 Représentants caractéristiques de la faune des reptiles du Trias moyen du Monte San
Giorgio. Le Ticinosuchus est 'unique représentant exclusivement terrestre. Tous les
autres sauriens vivaient dans la mer ou menaient une vie amphibie. La représentation
ne tient pas compte de la grandeur absolue du corps. D’aprés E. KUHN-SCHNYDER.

Le tableau des conditions géologiques pendant le Trias moyen dans le Sottoceneri a
été complété en 1G71 par une analyse au moyen de microsections de la dolomie du San
Salvatore, qui donnent les microfacies (12,13).

Le grand océan, appelé Thétis, qui longeait la moitié de la Terre, profond et ayant
une largeur en moyenne de 1500 km, etendait ses bords dans notre région; les découver-
tes du reptile terrestre Ticinosuchus, des reptiles & vie amphibie et de restes de plantes
terrestres, branches de coniféres («Voltziay) le prouvent. Au nord, dans une lagune peu
profonde, moins de 20 m de profondeur en général, avec des récifs, au fond continuelle-
ment subsident, se forma la dolomie moyenne du San Salvatore. A c6té, dans un bassin
plus profond, atteignant 30 2 100 m de profondeur, se sont formés les dépots de la zone
limite bitumineuse du Monte San Giorgio: les schistes bitumineux et la dolomie. Pen-
dant que dans le bassin se formérent les dép6ts de la zone limite bitumineuse d’environ
15 m de puissance, se forma, dans la lagune, la dolomie moyenne du Salvatore avec ses
dolomies claires, a bancs épais et massifs, de la puissance de 250 m. La sédimentation
dans le bassin des dépdts bitumineux de la zone limite a été donc extrémement lente,
tandis que la forte sédimentation dans le territoire du San Salvatore était de valeur égale
a la subsidence, au lent effondrement du fond de la lagune. Le bassin de la zone limite
bitumineuse resta au contraire plus ou moins stable.
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Fig. 19 Paléogéographie de la région de Lugano au cours de I'anisien-ladinien, avec profil N-S (ligne
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Fig. 20 Les conditions paléogéographiques aprés la sédimentation de la zone limite bitumi-

neuse (en noir) (Monte San Giorgio) et de la dolomie moyenne du Salvatore (hachu-
rée) (Monte San Salvatore); dans les deux régions il y a eu différence de subsidence.
D’aprés H. ZORN.
La grande puissance de la dolomie du San Salvatore (& droite dans le dessin) est due a
une sédimentation abondante et 4 une subsidence continue. Au contraire, le bassin de
la «zone limite bitumineuse» (& gauche dans le dessin) resta plus ou moins stable et la
vitesse de sédimentation y était en général extrémement petite.
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Le contraste de conditions et de sédimentation entre la lagune et le bassin est résumé
dans un tableau par H. ZORN (12, pag. 52), que je traduis et je simplifie un peu:

Dépots et milieu de sédimentation de la zone limite bitumineuse et de la dolomie
moyenne du Salvatore

zone limite bitumineuse dolomie moyenne du Salvatore

dépbts schistes argileux dolomie
bitumineux

dolomie bitumineuse

tufs
stratification a couches minces le plus souvent non stratifiée
puissance environ 15 m au moins 250 m
vitesse de sédimentation | trés petite (maximum haute (20-25 m/million
1-4 m/million d’années) | d’années)
teneur en sels eau de surface normale de normale 4 hypersaline
aération eau de fond sans oxygéne | riche en oxygéne (algues!)
monde vivant sur le fond | aucun benthos benthos abondant
de la mer
couches d’eau supérieures | richesse de vie richesse de vie
profondeur de la mer 30-100 m 0-20m
subsidence stable forte, effondrement continu

La partie supérieure du bassin, qui était en connexion avec I'océan, était bien douée
d’oxygéne et riche de vie. Le fond manquait de circulation d’eau et était par conséquent
pauvre en oxygéne. Le dépdt de matériel organique et les cadavres qui tombaient sur le
fond en se décomposant, donnérent origine & une boue putride, le sapropel, et le schiste
argileux bitumineux se forma. Le manque d’oxygéne sur le fond et le dégagement d’hy-
drogéne sulfuré y créérent de conditions abiotiques. Les organismes vivaient dans les
couches d’eau supérieures et tombaient aprés leur mort sur le fond, (14) ot ils étaient
bien conservés par la boue fine et par le manque de courants marins. Il y eut une alter-
nance de périodes pendant lesquelles prévalut une sédimentation pauvre en matiéres or-
ganiques ou méme sans ces matiéres. La pression des sédiments supérieurs réduisit
’épaisseur des sédiments inférieurs, en chassa 'eau et écrasa les squelettes surtout dans
les schistes bitumineux. La sédimentation dans le bassin a été lente, ce qui explique la ri-
chesse en poissons et reptiles de la zone limite bitumineuse.

Ce tableau de la vie de la zone limite bitumineuse du Monte San Giorgio et la compa-
raison avec par ex. les conditions de formation des Posidonienschiefer, les schistes bitu-
mineux du Lias supérieur de I’Allemagne du Sud & surface beaucoup plus étendue, (15)
donnent une base pour la discussion sur la genése des gisements de fossiles dans des ro-
ches bitumineuses.
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G. de Weisse (La Tour de Peilz)

FILONS DE BARYTHINE ET FLUORINE DANS LES PORPHYRES LUGANATIS

Les porphyres permiens du luganais s'étendent en partie sur
le territoire suisse (Arbostora, Vval Mara, San Giorgio) en partie
sur territoire italien. Il s'agit de formations volcaniques qui re-
couvraient la quasi totalité de 1'étendue des Alpes moyennes.
L'érosion a mis & découvert une grande partie de ces roches, dont
les coulées ont comblé une cuvette allongée.

L'étude en a été faite en particulier par 1'école de Leyde.

On distingue de haut en bas trois étages:

3) Intrusions et coulées de granophyre rouge et de porphyres

quartziféres fluidaux, noirs avec des tufs

2) Coulées andésitiques .

3) Alternance de tufs et de laves quartzo-porphyriques.

Le tout repose en discordance sur un socle de schistes cris-
tallins irrégulier. Les porphyrites andésitiques (2) forment un
ensemble stratifié. Au Monte San Giorgio on observe une discordance
montrant qu'un second cycle magmatique est séparé du premier par
une phase orogénique.

Entre Figino et Carona, le granophyre rouge est en partie sous
forme d'une intrusion batholithiqgue, en partie sous celle d'un
épanchement superficiel. Les porphyres quartziféres sont bien dé-
veloppés au Mte San Giorgio. Au Nord les limites de la zone porphy=-
rique sont tectoniques tandis qu'au Sud les roches volcaniques
supportent les grés bigarrés du Werfénien (Scytien) puis la série
triasigque jusqu'au Flysch crétacé, fortement inclinés vers la plai-
ne lombarde.

Des filons de barythine et fluorine traversent les porphyres
et pénétrent dans les grés werféniens. Un de ces filons, d'une
certaine importance m'avait été signalé pendant la guerre, par le
géologue J. Burford.

L'ATIAG, & la recherche de spath-fluor s'assura un permis de re-
cherche. Aprés les premiéres fouilles superficielles il s'avéra
que le filon était plus riche en barythine qu'en fluorine. Nous

confidmes alors les travaux a 1'ingénieur Schorri, qui confectin-
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nait des contrepoids pour les CFF, et qui était en quéte de bary-
thine. L'adjonction de ce minéral dans le béton donnait des masses

pesantes qui remplacaient la fonte, ‘devenue rare.

Je suivais l'avancement des travaux pour voir si en s'enfongant
dans la montagne la teneur en fluorine augmentait; mais ce ne fut pas
le cas. Le remplissage du filon était relativement hétérogéne et
friable. A cbté des minéraux principaux on observait de la calcite,
de la sidérite, de l'ankérite et des traces de sulfures métalliques.
De petits filons analogues s'observent dans le Mt. Arbostora, &

Garavério et a Figino.

Les gres werféniens sont surmontés par des dolomies anisiennes
sur lesquelles reposent les schistes bitumineux de Meride, exploités
anciennement pour en extraire une huile appelée "Saurol" (ichthyol)
Ces couches ont fourni la célébre faune de poissons et de sauriens

(Mixosaurus, Sauroptérigien etc) étudiée par B. Peyer.

Dans le matériel erratique de la région de Neggio - Ponte-Tresa
Burford m'avait signalé des blocs roulés d'un minerai mylonitique,
composé de pyrite et sidérose; quelques échantillons renferment de
la chalcopyrite.

Burford émet 1l'hypothése que ce minerai provient de la Gaeta,
un gisement pyriteux sur les rives du Lac de Cdme, dont le chapeau
de fer fut exploité a ciel ouvert, tandis que le minerai de cuivre
et plomb était extrait en galerie. Le minerai du lac de Come aurait
été transporté par des glaces flottantes. Ce gisement se trouve
rattache & la prolongation de la dislocation du Luganais.

Un bloc erratique de ce minerai pyriteux, sans gangue, de preés
d'un métre cube, se trouvait prés du thalweg du ravin, au S des

maisons de Moriscio, prés de Pura, a environ 100 m. sous la route.

Bibl. Guide géol. de la Suisse 1967 Fasc. 5 Exc. 26

J. Burford (1950) Les grandes lignes tectoniques du Tessin

méridional
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Michael Soom

Kalkbrenndfen in Ausserberg und ein Harz-Schmelzofen bet
Finnu (Lotschberg-Sudrampe VS)

Im Verlaufe einer geologischen Kartierarbeit sind in den
Jahren 1982 bis 1984 an der Ldtschberg-Sidrampe, beidseits des
Baltschiedertales, einige unbekannte oder in Vergessenheit
geratene Ruinen von Kalkdfen zum Vorschein gekommen. Nebst
diesen Anlagen behandelt der vorliegende Artikel auch einen
Ofen bei Finnu, der vermutlich beil der Gewinnung von Baumharz
verwendet wurde. Als Grundlage dienten zahlreiche Geldande-
begehungen und Erkundigungen unter der einheimischen
Bevdlkerung.

Kalkbrennen

An der Sudrampe wurde der Kalk- oder Dolomitstein in
kreisrunden Ofenanlagen gebrannt, die meist hangwidrts ins
Geldnde vertieft sind und auf der talwidrts gerichteten Seite
ein Schiirloch aufweisen. Das Schirloch ist oft beidseitig
durch kleine Mauerchen abgestiitzt.

Der Standort dieser Ofenbauten wurde bewusst so gewahlt,
dass genigend Brennmaterial und geeignete Gesteine in der
Nghe vorhanden sind; also bevorzugt in bewaldeten Regionen mit
Vorkommen von Trias-Dolomit oder Lias-Kalk. Diese Ablagerungs-
gesteine gehOren zur autochthonen Sedimentbedeckung des
Aarmassivs und sind als kilometerlange Zige darin eingefaltet
(Fig 1). Beim Trias-Dolomit handelt es sich um helle, graue,
z.T. kalkige Dolomite mit bis zu 10% Quarz und Albit. Der
Lias—-Kalk wird durch dunkle, blaugraue, spatige Kalke mit bis
zu 20% Quarz vertreten (SCHENKER 1946).

Werden solche Gesteine widhrend dem Brennvorgang auf ca.
9OOOC erhitzt, so findet eine thermische Umwandlung, unter
Abgabe von Kohlendioxid, zu Aetz- oder Branntkalk statt:

CaCO3 s N OF-1¢ + 002
Kalk Aetzkalk

ettt Y-
MgCa(COB)2 Ca0 + MgO + 002
Dolomit Branntkalk

In Kalkgruben wird der gebrannte Kalk unter Wasserbeigabe
geldscht:

ca0 + H,0 ——= Ca(0H), ,
Aetzkalk } geldschter Kalk (Sumpfkalk)
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Gneise des sldwestlichen Aarmassivs A “Chalchofo” als Lokalitdtsbezeichnung

Fig.1 Kalkofen und geologische Verhdltnisse an der Sldrampe.
Geologie erginzt und vereinfacht nach DOLIVO (1982).

Der auf diese Art gewonnene Sumpfkalk wird in
Gruben mindestens 2 Jahre lang, bis zur vollstidndigen Ldschung,
zugedeckt und gelagert. An der Luft, widhrend dem Trocknungs-—
vorgang, erhidrtet er unter Aufnahme von Kohlendioxid:

Ca(OH)2 + C02——————’> CaCO3 + HQO

geloschter Kalk Kalk
Seit dem Altertum wird Kalk zum VermOrteln und Putzen,
aber auch zum Tinchen von Bdden und Wanden eingesetzt

(VITAL 1984).

Kalkofen in Ausserberg

Das Gemeindegebiet von Ausserberg liegt am rechten
Rhoneufer, zwischen der Mindung des Baltschiedertales und
dem Bietschtal, und erstreckt sich von der Rhoneebene bis
hinauf zum Wiwannihorn. Ausserberg ist in zahlreiche Weiler
aufgeteilt und weist eine vielseitige, geschichtliche
Vergangenheit auf.

Bereits die dltesten, bis heute erhaltenen Gebidude in
dieser Gemeinde wie z.B. ein sog. '"Heidenhaus'" auf dem
Heinigobiel haben aus Kalkmortel und Bruchsteinen errichtete
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Kellersockel. Der frihe Typ des Wohnhauses, der aus dem Spit-
mittelalter Uberliefert ist, besteht aus einem vorderen, ’
aus Blockwerk errichteten Wohnteil (Vorderhaus) und einem

in den Hang hinein gebauten, gemauerten Feuerhaus (Hinter-
haus). Vor der Rektoratsgrindung im Jahr 1815 standen in den
einzelnen Wellern von Aussserberg gemauerte Kapellen, von
denen heute nur noch jene von Leiggern, Raaft und Bord
erhalten sind (ANDEREGG 1983). Angesichts der damals bescheidenen
Transportmoglichkeiten ist anzunehmen, dass der Kalk fir diese
Bauwerke in Brennodfen hergestellt wurde, die sich in der Nizhe
der Siedlungen befanden und von denen einige nachfolgend

etwas genauer beschrieben werden. Da die dltesten Bauten

in Ausserberg rund um 1500 errichtet wurden, diirften die
Ofenanlagen frihestens aus dieser Zeit stammen und eventuell,
mit Unterbrichen, bis ins letzte Jahrhundert hinein im

Einsatz gewesen sein.

Ueberreste von einer Kalkgrube, die sich im Dorfzentrum
von Trogdorf/Ausserberg befand (Koord. 631.80/129.39, 1010m),
sind beil Bauarbeiten im Jahr 1983 gefunden worden. Es handelte
sich um kreisrunde Mauerteile mit einem Innendurchmesser von
ca. 1.20m, die mit teilweise verhidrtetem Kalkmortelgefiillt
waren (Mitt. A. und L. Heynen, Ausserberg).

Chalchofo (Koord. ca. 630.1/129.1; 800m)

Am alten Weg, der von Trogdorf nach St. German hinabfihrt,
befindet sich auf etwa 820m U.M. die HHusergruppe Obere Chalchofo
und etwas tiefer 2 Hiuser mit der Bezeichnung Unnere Chalchofo.
Beide Lokalidten liegen auf einer zur Rhone abfallenden Fels-
platte aus Trias-Dolomit, der als Rohstoff zum Kalkbrennen
geeignet ware. Im Geldnde sind aber keine Spuren einer Ofenanlage
mehr sichtbar - sie musste anscheinend der intensiven Boden-
nutzung weichen oder ihre Mauersteine wurden zum Bau neuer
Gebdude verwendet.

Lowigrabe (Koord. 632.34/130.02, 1200m)

Auf dem schmalien Riicken, der im Westen und Osten von
Seitenarmen des Lowigrabens begrenzt wird, befindet sich ca,.
100m unterhalb der Wasserleitung Niwdrch die Ruine eines
Kalkofens (Fig. 4, 7). Vom Ofen flhrt ein Fussweg in den
angrenzenden Hauptarm des Lowigrabens und endet vor einer
Abbruchstelle im Trias-Dolomit, der als einziges Gestein in
der Nzhe fiur die Herstellung von Branntkalk 1in Frage kommt.

Der Ofen besteht aus einer oval gemauerten Brennkammer
mit einem nach Siidosten gerichteten Schiirloch und einer kleinen,
hangwdrtigen Stutzmauer. Der nordwestliche Teil des Ofens ist
in den Hang hinein gebaut. Der Boden der Brennkammer ist mit
Schutt bedeckt, die Mauer teilweise herabgestirzt und an einigen
Stellen durch Baumbewuchs gelockert. Urspringlich lag eine
mindestens 1.40m hohe, aus Bruchsteinen errichtete Mauer vor.
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Biela (Koord. 630.98/129.97, 1310m)

In der Senke zwischen der Biela und dem Tennbiel liegt
unmittelbar am Waldrand, in der Fuchsschliecht (nicht auf
der LK eingetragen), ein weiterer Kalkofen, der ziemlich stark
von der Vegetation Uberwachsen ist (Fig. 2, 3). In der Nzhe fiihrt
ein alter Weg vorbei, der die Hiusergruppe Millachra mit dem
Weiler Niwdrch verbindet.

Der Ofen besteht aus einer kreisrund gemauerten, massiven
Brennkammer mit einem breiten Schiirloch, das beidseitig durch
Stiitzmauern verstarkt ist. Das Schirloch weist nach Siiden.

Das Mauerwerk ist teilweise herabgestirzt und ebenfalls aus
ausgefugten Bruchsteinen aufgebaut. Als Rohstoff zum Brennen
diente Lias-Kalk.

Kalkofen bei Finnu

Nach STEBLER (1913) war Finnu friiher stdndig bewohnt und
erlangte im Jahr 1425 die Gerichtsbarkeit von Freiherrin Katharina
von Urnafass. Es war lange eine selbststidndige Gemeinde, wobei
die Gemeinde Mund die Meier stellte, spdter abwechselnd die
alte Gemeinde Eggen und Mund. Der letzte Meier ist urkundlich
aus dem Jahr 1773 belegt (Mitt. Pfr., P. Jossen). Eine bedeutende
Anzahl der alten Gebsdude in dieser Siedlung sind aus massiven,
z.T. mit Mortel ausgefligten und getiinchten Steinmauern auf-
gebaut. Auf die Anwesenheit eines Kalkofens wird durch die
Lokalbezeichnung Chalchofowald im Norden des Weilers hingewiesen.

Chalchofowald (Koord. 635.16/129.770; 1410m)

Folgt man dem alten, mit Steinplatten umsidumten Weg von
Finnu Uber Pkt 1415 zum Lischuwald, so stdsst man auf der sid-
lichen Seite des Teiffe Bachs auf die Cemiuer eines Kalkofens
(Fig. 5, 8).

Diese Ofenanlage ist durch eine kreisrunde Brennkammer mit
einem verschlitteten Schiirloch im Sudosten charakterisiert. Die
Brennkammer ist bis in eine Tiefe von etwa 0.70m mit Humuserde
und Steinplatten gefillt und ins Gelznde vertieft. Am unteren
Ende der Anlage sind Bruchstiicke von Kalkmortel, die mit Holzkohle
vermengt sind. Als Ausgangsmaterial fir die Kalkbrennerei dienten
Trias-Dolomit und Lias-Kalk, die beide im benachbarten Graben
anstehend vorkommen.

Kalkgrube bei Eggen (Koord. 634.02/128.91, 990m)

Die Siedlung Eggen liegt auf der vom Garsthorn sanft herab-
tauchenden Flanke oberhalb des Dorfes Eggerberg. Eggerberg war
bereits 1307 eine Dorfschaft "apud Eccun superius Balschiedro"
(HIST.-BIOGR. LEX. 1924). Eine Sage berichtet, dass im 13. Jahr-
hundert in Visp eine Grafin namens Blandratti herrschte, welche
Steuern eintrieb, so weit die Glocken ihrer Burgkirche zu hiren
waren. Um diese Abgaben zu umgehen, rissen die Bewohner von
Eggen ihre H@user ab und errichteten sie an der heutigen Stelle
im Schutze eines Fluhbandes, das den verpflichtenden Glockenklang
abschirmte (STEBLER 1913).
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Fig. 3 Kalkofen hinter der Biela oberhalb Ausserberg mit
rundgemauerter Feuerkammer und Schirloch. Mess-
balken 1lm.

Fig. 4 Innenansicht des Kalkofens im Lowigrabe, Ausserberg.
Messbalken 1m.
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Vor einigen Jahren sind unterhalb des erwdhnten Fels-
absatzes Reste einer ovalen Umfassungsmauer gefunden worden, in
der Massen von verfestigtem Kalkmdrtel lagerten. Frither ist
gebrannter Kalk vom Ofen im Chalchofowald mit Saumtieren iber
Finnu nach Eggen gebracht und in dieser Grube geldscht worden
(Mitt. G. Millius).

Weitere Kalkcfen

Ueber ganz dhnliche Ofenbauten wie die aufgefiihrten berichtet
BITTERLI (1982) aus dem Naturschutzgebiet Aletschwald. Grabungen
bei der Kapelle in Bratsch forderten ebenfalls Reste eines Kalk-
ofens zutage, der wdhrend der Errichtung des Gotteshauses in
Betrieb gewesen sein muss. Diese Kapelle datiert aus dem Jahr
1691 und belegt dadurch das hohe Alter solcher Ofenanlagen
(Mitt. Pfr. P. Jossen). In der gleichen Gemeinde existiert der
Familiennahme Kohlbrenner, die Holzkohle, moglicherweise aber
auch Kalk brannten und vor 1801 Gutmann aus Deutschland hiessen.
Dies ldsst vermuten, dass diese Brennereien im 19. Jahrhundert
noch aktiv waren (JOSSEN 1960).

Harzgewinnung im Oberwallis

Ueber das berufsmédssige Sammeln von Baumharz berichtet
ausfithrlich JOSSEN (1978) - dieser Arbeit sind auch die folgenden
Angaben entnommen. Die Harzgewinnung im Wallis wurde frither als
"Letschina bohren'" bezeichnet und vom 16. bis in die Mitte des
18. Jahrhunderts betrieben. Das Monopol fir die Herstellung
und Ausfuhr lag zeitweise in den Handen der Salzp#dchter
(Mageran, Stockalper).

Urkundlich belegt ist die Harzgewinnung in den Gemeinden
- Ulrichen in den Jahren 1587-93 durch Johannes Mageran und
Zacharias de Girardis, beide von Leuk
- Ganter im Jahr 1611 durch den Italiener Anton Gubernor
-~ Morel, Filet und Bister von 1716 bis 1756 durch Rabelliert
aus Valanzasca
und im Zenden Visp, wo 1588 mehr als 60 Larchenbohrer tdtig waren.

Die Lertschinabohrer schlugen in die Rinden der Rottannen und
Fichten Klaffen, aus denen der klebrige Saft oft bis 2 Monate lang
herausfloss. Dieses Baumharz bestand aus 70% Kolophonium (=fester
Ruckstand bei der Destillation von Harz, auch als Geigenharz be-
zeichnet), 20% Terpentin und 10% Wasser. In Ofenanlagen wie die
unten beschriebene wurde das Baumharz "getrocknet' und nach
Frankreich und Italien ausgefiihrt.

Das Harz diente den Wallisern als Seife oder, vor dem Auf-
kommen der Petrollampen, als Talglicht (JOSSEN 1978). Weitere
Verwendungsmdglichkeiten sind zudem in der Lackherstellung,
zum Verpichen von Flaschen oder in der Medizin als Pflaster,

Salbe oder Streupulver bei stark blutenden Wunden (BROCKHAUS 1908).
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Larchenharz wurde friher auch als Zugpflaster zum Entfernen
von Holzdornen verwendet. Vor dem Aufkommen des '"Chewing-gum"
brachen die Kinder im Wallis Harz von den Bdumen und kauten
es so lange, bis eine Art Kaugummi entstand (Mitt. Prof. S.
Graeser; A. Heynen).

Grundriss

Harz-Schmelzofen bei Wier, Finnu
(Koord. 635.45/128.80, 1180m)

Wenige Meter unterhaldb der neuen Fahrstrasse von Eggen nach
Finnu, bei der ersten Haarnadelkurve nach Eggen, sind die Ueber-
reste eines Ofens sichtbar, der beim Strassenbau beinahe
verschilittet worden wire (Fig. 6, 9).

Im Gegensatz zu den Kalkofen besteht diese Anlage aus einer
viereckigen, mit grossen Platten verkleideten Grube, die friher
als Feuerkammer diente und noch Spuren von Russ und Pech enth&dlt.

" Diese Vertiefung ist oben mit einem Kranz von Steinplatten
bedeckt, wobei eine kreisrunde, 85-90cm breite Oeffnung frei-
gelassen 1ist. Bis etwa 1m unter den Rand ist die Feuerkammer mit
Humus und Rollsteinen gefillt, so dass heute kein Schiirloch mehr
sichtbar ist. Auf der talwdrtigen Seite sind aber Anzeichen dazu
in Form einer flachen Mulde erkennbar. Oestlich davon befindet
sich eine andere Vertiefung, die vollstédndig mit Steinen gefiullt
ist und deren Verwendung unklar ist - vielleicht handelt es sich
dabei um eine zweite, verschiittete Feuerkammer. Hangwdrts sina
beide Gruben von senkrecht stehenden Gneisplatten umszdumt,
vermutlich als Schutz vor herausfliegenden Glutstiicken.

Kalkofen im Lowigrabe/Ausserberg

Fig. 7

Nach mindlicher Ueberlieferung wurde in den umliegenden
Waldgebieten frither Baumharz gesammelt und auf dieser Anlage,
in einem auf das kreisrunde Ofenloch passenden Gefédss,
geschmolzen und "getrocknet". An dieses Gefdss war eine Rinne
angebracht, durch die das Harz herausfloss und zu quader-
formigen Blockchen verarbeitet werden konnte. Das Fertigprodukt
wurde an Schuhmacher zum Gldtten des Zwirnes oder an Apotheker
nach Visp verkauft (Mitt. G. Millius).

oo
Grundriss

Eine Lokalit&dtsbezeichnung, die auf eine Harzgewinnung in
der weiteren Umgebung des Ofens bel Finnu hinweist, kommt im
Jolital unterhalb der Einmindung des Seebaches vor: hier
erscheint auf der LK 1:25'000 Blatt 1288 Raron (Koord. ca.
627/131) der Name Harzbrinnuwald - ob auch an diesem Ort
Spuren dieses alten Handwerks vorhanden sind, bleibt abzukldren.

Dank gebiihrt Herrn Pfr. P. Jossen in Erschmatt fir
interessante, schriftliche Angaben iiber einen Kalkofen beil
Bratsch und fir Hinweise iiber die Harzverarbeitung im Wallis.
Ohne die tatkréaftige Unterstiitzung der Einwohner von Ausserberg
und Eggerberg, besonders von Herrn G. Millius, Eggen, wére
dieser Artikel kaum zustande gekommen.

Harz-Schmelzofen bei Wier/Finnu

Fig. 6
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Ofenreste im Chalchofowald, Finnu. Rechts ist die
Feuerkammer sichtbar, links vorgelagerte Mulde mit
verschiittetem Schiirloch. Messbalken 1m.

Harz-Schmelzofen bei Wier, Finnu. Gut erhaltene,
viereckige Feuerkammer im Vordergrund, hinten
Mulde unbestimmter Verwendung.
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links: Valle Anzasca, von
der Valle della Venna
(qu.1l400) nach E gesehen;
mit der Gletscherstufe am
Morghen.

Ing. René Bruck (Carabbia)

unten links: abgebauter
Ausbiss am Fornale Basso,
Strasse Ceppomorelli -
Pestarena. ~ Im Talgrund
Stollen Speranza.

Meine Erinnerungen an das Gold-Bergwerk Pestarena

Das Bergwerk Pestarena liegt in der Gemeinde Macugnaga, Prov.
Novara (I), am Fusse des Monte Rosa im Valle Anzasca und beu-
unten rechts: Unsere
Gesteinsstaub-Absaugung
in Pestarena.

tete folgende Konzegsionen aus : Morghen, Scarpia, Pozzone-
Speranza, Peschiera, Trappola, Acquavite, die von der AMMI
(Azienda Minerali Metallici Italiani) in eine einzige Kongzes-
sion Pestarena von ha 611 zusammengelegt wurden. Das Bergwerk
Lavanchetto grenzt siidéstlich an, liegt in der Gemeinde Ceppo-

morelli und umfasst ein Gebiet von ha 248.

In den Jahren 1937 bis 1945 habe ich das Bergwerk geleitet, zu-
erst mit der Eisenhiitte Pietro Maria Ceretti in Villadossola

bis zum 15. Juli 1939, dann mit der AMMI in Rom bis zum 31. Ju-
1i 1945.

Meine Erinnerungen stilitzen sich auf die Arbeitsprogramme, die
seinerzeit den Bergbehdrden vorgelegt wurden. Diese Arbeitspro-
gramme der 9 Jahre meiner Tatigkeit habe ich, um die Entwick-
lung dieses Bergwerks festzuhalten, in einem Band zusammenge-
fasst, den ich mit dem Titel "Das Bergwerk von Pestarena und
andere italienische Goldlagerstdtten" bei der Gemeinde Macugnaga
hinterlegt habe. Interessenten konnen ihn dort einsehen. -~ Die
Arbeitsverhdltnisse waren zeitweise recht stiirmisch, zumal wih-
rend des Krieges. In der Zeit meiner Tatigkeit und spdter, d.h.
von 1937 bis 1961 wurden insgesamt 600'000 t Erz gefdrdert und
61000 kg Gold gewonnen.

Geschichte

Wahrscheinlich haben hier schon die Romer Bergbau betrieben.
Aber erst Ende des 13. Jahrhunderts wird Pestarena in der Li-
teratur genannt und zwar als "Pegzia Saltaneria" im Friedensver-
trag vom 16. Aug. 1291, der zwischen den Walsern von Macugnaga
und Joncelmo di Biandrate in Armenzelle (Almagel) hinsichtlich
des Durchzugs von Truppen und "argentari'" geschlossen wurde
(siehe die Vorrede von Rev. Don Gattoni, Pfarrer von Ceppomo-

relli, in meinem Band).
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Nach seinem beriihmten Reisebericht besuchte De Saussure das
Bergwerk Pozzone des Kapitdns Testoni, und er spricht 1796 von
dem grossen Reichtum der Grube und von 100 beschaftigten Berg-
leuten. Unsere Neuentdeckung der Goldfalle zwischen den Jahren
1937-1941 stellt im Grunde genommen die Fortsetzung des "Schat-
zes" des Testoni nach der Teufe dar.

Die Englinder haben sich von 1850 bis 1900 im Valle Anzasca

sehr aktiv betdtigt und zwar in den verschiedenen Lagerstdtten,
wobei sie eine Hdchstproduktion von 290 kg im Jahr erreichten.
1902 kaufte die Firma P.M. Ceretti mittels des Holzfdllers Tabac-
chi das Bergwerk Pestarena von der Mount Rosa Goldmining Cy.
(Young Taylor Cy, London) zur Schrottausbeute. Doch wird die
Firma von den Bergleuten bewogen, die bergmdnnische Tdtigkeit

wieder aufzunehmen.

1939 wird die Hiitte C.M. Ceretti mehr oder weniger gezwungen,

ihr Bergwerk Pestarena an die AMMI zu verkaufen, die schon vor-
her das kleine Bergwerk Lavanchetto erworben hatte. Im Zuge der
Umgestaltung der staatlichen Gesellschaften nach dem Kriege gin-
gen die Bergwerke zur EGAM und dann zur Ente Nationale Italiana
(ENI) als SAMIM {iber. Wegen des dauernd tiefen Goldpreises wur-
den sie in den Jahren 1961-1963 gtillgelegt. Die Konzession La-

vanchetto wurde aufgelassen.

Geologie und Lagerstatte

Die Spitzen und die HOhen des Oberen Anzatales werden vom mas-
sivbankigen Augengneis und das tiefe Tal zwischen Ceppomorelli
und Borca von feinkdrnigem Gneis und Glimmerschiefer gebildet.
Ein Arm des Augengneises durchquert das Tal bei der Ortschaft
Morghen und hat die Gletscherstufe verursacht, welche das obere
Anzatal vom mittleren trennt und in welche der Grundstollen
(Ribasso Morghen) vorgetrieben wurde. Das Bergwerk Lavanchetto
befindet sich vollkommen im Augengneis und Pestarena hat alle

Betriebspunkte im Glimmerschiefer und feinkOrnigen Gneis.

In diesen Gesteinen treten gangfdrmige Vererzungen auf, die

teils isoliert erscheinen, teils einer reihenfdrmigen Anordnung
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mit lingeren tauben Unterbrechungen zugehdren. Das Generalstrei-
chen der Ginge ist SE-NW. Sie hdufen sich in der Gegend zwi-
schen Pizzo della Caccia (rechte Talseite) und Monte Moro (linke
Talseite). Ihre Ausbisse wurden von den alten Bergleuten mit

ihren Piemonteser Miihlen mit mehr oder weniger Erfolg bearbeitet.

Im Augengneis, einem massiven, kompakten Gestein verlaufen die
Gidnge quer zur Bankung und folgen geraden Spaltlinien mit ziem-
lich steilem Einfallen. Auf Lavanchetto haben wir /4 Hauptgidnge
zwischen den Hohen 1600 und 2000 m #.M. : der Sstlichste Lavan-
chettogang mit ungefdhr 1-2 m Mdchtigkeit quarziger Grundmasse
mit diffus verteiltem Pyrit und Arsenopyrit und grdsseren Ein-
schllissen von Nebengestein, dann in Entfernung von 330 m nach
SW der Fornalegang, weniger miachtig und in zweil Arme sich ver-
zweigend, davon ungefdahr 200 m weiter nach SW die Ganggruppe
Caccia mit 4 Verzwelgungen, von denen eine sogar 5 m Miachtig-
keit erreichte, und weiter schliesslich nach SW der Gang Meri
im gleichnamigen Kanale mit Steinschlag und Lawinenfall.

Viel Erz ist von den alten Bergleuten abgebaut worden. Nach un-
serer Schatzung im Jahre 1943 konnten wir aber nur mit einer
Erzreserve von 54'000 t rechnen bei einer Jahresfdrderung von
61000 bis 10'000 t. Die Ergzsdule des Lavanchetto scheint sich
mit ASOnach SE in den Berg zu senken und eine Vererzungsflidche,
normal zu dieser Achse von 150-200 m zu haben. Daher werden die
Losestollen immer ldnger, je tiefer man im Anzatal hinunter-
steigt. Eine grosse Seilbahn verband das Bergwerk Lavanchetto
mit der Aufbereitung in Campioli. Die Gidnge Lavanchetto und
Fornale waren intern mittels Querschlag verbunden und eine klei-
nere Seilbahn befOrderte das Erz von der Caccia zur Station La-

vanchetto.

Ganz verschieden sind die Verhdltnisse beim feinkOrnigen Gneis
und Glimmerschiefer in der Tiefe im Anzatal (Pestarena). Die
Gdnge sind hier Lagergédnge, parallel den Schichten und zusammen
mit ihnen in wellenformigen Linien gepresst und gepldattet, mei-
stens in Richtung E-W und NW-SE und in Quetschpunkten auch nach
SWW. Die Gédnge haben keine kontinuierliche Vererzung, sondern

Anordnung in Erzbliattern mit langen Unterbrechungen von taubem
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Gestein, in welchen man nur grafithaltige Rutschflédchen verfol-

gen kann.

Das Bergwerk Pestwrena hat zwei Hauptzuginge : den tonnlidgigen
Schacht in Pestarena und den Grundstollen Rib. Morghen auf Quo-
te 867 m. Dieser Stollen hat folgende Ginge durchquert

nach ca. 480 m Gang Stabioli, hier unbedeutend, 5 cm Erz, reich;

nach 1152 m Gang Calpini, beinah waagrechte Erzsdule in toniger
Gangart, gelbbrauner Pyrit mit 180 g/t Au, abgebaut bis zum Ta-
ge;

nach 1579 m der Gang Speranza, senkrechte Erzsidule von 40-60 m
streichender Ausdehnung mit 20-40 cm Pyrit, abgebaut bis gzur
Galerie Speranza Quote 1052 m, linke Anzaseite;

nach ca. 2300 m das eigentliche Gangblindel von Pestarena, das

hier eine Gesteinsmdchtigkeit von ca. 60 m einnimmt, 6 Ginge
aufweist und von den Engldndern damals mittels des tonnligigen
Schachtes bis auf 708 m i.M. abgebaut wurde (Schachtmundloch

1036 m 1i.M.). Diese Gesteinszone ist der Hauptlieferant der Er-
ze. Sie streicht SE-NW und enthalt fiinf Vererzungszonen mit pa-
rallelen Erzbldttern, wie im Laufe der Zelt festgestellt werden
konnte.

Am entferntesten nach SE vom Hauptschacht liegt die Zone Fornale
Basso, die zuletzt gefundene mit bisher nur einem Erzblatt;

nach ca. 700 m gegen NW die Zone Pozzone-Speranza mit drei GHngen
(fi1. 1, fil. Lia, fil. "del Quarzo") mit Vererzungslingen von
100-350 m, abgebaut wdhrend der Jahre 1939-1961 von der Sohle

130 (770 m 1i.M.) bis zum Stollen Pozzone (999 m);

nach ungefdhr 300 m gegen NW die zentrale Zone Peschiera, wie be-

reits erwdahnt von den Engladndern mittels des tonnldgigen Haupt-
schachtes abgebaut, (Gang 2, California sehr reicher Gang);
nach weiteren 500 m gegen NW die Zone Acquavite mit den GHngen

Spezia, Giulia und dem Kreuzgang Bignotti, der alle Gidnge nach

NW vereint. Eine Verwerfung NE-SW verwirft den Gang um 100 m nach
SW aber nur unterhalb der Sohle der Adit Acguavite (qu. 1027),
wahrend der Adit selbst ohne Stdrungen, weit nach der Schweizer
Grenze zu, eine neue Erzssdule "Val Rossa" erschliesst.
Bemerkenswert 1st die Tatsache, dass alle Erzsdulen dieser Zone

mit ca. 450 nach NW in die Tiefe tauchen. Manchmal dndern sie
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auch das Fallen mit zunehmender Teufe, beinah in Schraubenlinie.
Im Jahre 1943 hatten wir einen Erzbestand von 230'000 t, der zum
grossten Teil in den beiden Erzzonen Acquavite und Pozzone-
Speranza lag.

Die Vererzung besteht hauptsidchlich aus Pyrit, Magnetkies, Ar-
senopyrit, sehr untergeordnet Chalcopyrit, Bleiglanz, Blende,
Tetraedrit, Bismutinit; die Gangart ist hauptsdchlich Quarz,
wenig Kalkspat, Aragonit, Ankerit, Chlorit, Serizit. Mit blos-
sem Auge sieht man das Gold nicht, das mikroskopisch zwischen
den Kristallgrenzen verteilt ist, besonders im Pyrit. Fast je-
der Gang hatte einen charakteristischen Goldgehalt im Pyrit von
35 - 60 - 180 g/t Au. Wir haben festgestellt, dass zwischen den
von der Tektonik parallel gestellten Erzgidngen eine gewisse Ana-
logie hinsichtlich der Erzmenge und des Goldgehaltes bestand.
Z.B. in der Zone Pozzone-Speranza hatten wir auf dem Gang "1"
eine sehr reichliche Vererzung mit sehr hohen Goldgehalten von
500 - 1500 - 2800 g/t Au in grinem mirben Schwefelkies gefunden,
auch ldngs der Fallinie. Querschldge ergaben auf den Gdngen Lia
und "del Quarzo!" das gleiche Resultat. Mit geringen Anbriichen der
First war es leicht, den Goldgehalt des Haufwerks der Grube auf
15-25 g zu erhdchen.

Bergwerksbetrieb

Im Jahre 1937 war sehr wenig Erz in Sicht, es bestand nur ein
Abbau "Piazza Alte" ohne Vorrichtung in der Zone NW (Acquavite)
Wir wussten noch nichts von der Lagerstdtte, wie wir sie oben be-
schrieben haben. In erster Linie haben wir den Grundstollen Mor-
ghen direkt mit dem Hauptschacht verbunden, den Grundstollen und
die Sohle 55 nach Profilvergrdsserung mit Lokomotivbetrieb aus-
gestattet, den Hauptschacht neu armiert, eine neue Fdrderanlage
Skip, zweigleisig, und eine neue Fordermaschine montiert und den
ersoffenen Teil des Bergwerks bis zur tiefsten Sohle 160 (708 m
#.M.) mit airlift (alle Kompressoren widhrend der Nacht) trocken-

gelegt.

Fiir die Schiirfe auf der rechten Talseite (Ricerca Lena, Opaco,
Gall. 1) wie auf der linken (Alta Val Rossa, Val della Venna,
qu. 1400) wurden Seilbahnen gebaut. Allerdings haben wir mit die-
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sen Schiirfen nur Erzsdulen von ca. 50 m Ldinge und 0,5-1 m Mach-
tigkeit festgestellt, in der Strecke Opaco sogar einen Quarz-
gang "Franco! von 4-6 m Mdchtigkeit mit spdrlich verteilten
Pyrit“fliegen’ (4 g Au/t). Jéhrlich haben wir 5 km Strecken, Ab-
und Aufhauen und Schdchte, vorgetrieben bzw. reaktiviert; die
Engldnder hatten bereits ein Streckennetz von ca. 30 km hinter-
lassen. Mit dem Auffinden der Gdnge Giulia und Bignotti im NW
(Acquavite) und des neuen Gangzuges im SE (Pozzone-Speranza)
(fi1. 1, Lia, "del Quarzo") war das leben der Grube fiir 15-20
Jahre gesichert bel einer tdglichen Forderung von 120 t.

Die Ceretti hatten schon filir die Energieversorgung gesorgt mit

3 Francisturbinen zu je 150 CV in Ableitung von der Anza und eine
Peltonturbine von 250 CV aus dem Sammelbecken Moriana; bis

1000 CV stellte die "Dinamo" fiir den Winter- und fehlenden Som-—
merbedarf zur Verfiigung. 7 grosse Kompressoren speisten das rie-
sige Druckluftnetsz.

Im Jahre 1937 bestand bereits eine "allsliming"-Anlage, die na-
tiirlich mit Erhohung der Fdrderung vergridssert werden musste. 4
Hardingmiihlen fiir je 30 t/Tag wurden parallel gesetzt und Flot-
tation mit Zyanisierung der Konzentrate eingefilhrt. In der ersten
Zeit mit den Ceretti war uns ein Tessiner, Antonio Pedrazzini
sehr von Nutzen, der von den Silberminen in Mexiko zuriickgekehrt
war. Als sehr tlchtiger Probierer konnte er die Reagentien fiir
die Flottation, die oft mangelten, selbst herstellen., Nach der
Vereinigung der Gruben Lavanchetto und Pestarena iibernahm Dr.
Boni die Leitung der Aufbereitung, wihrend mir der Grubenbetrieb
verblieb und noch zwei weitere Gruben, Alfenza und Valbianca an-

gegliedert wurden.

Im Jahre 1942 hatten wir in Pestarena allein 100 Betriebspunkte
mit Vortrieben, 56 Abbaue, von denen 32 im effektiven Betrieb wa-
ren. Sie mussten tdglich 120 t Erz produzieren. Fiir den Abbau
wandten wir den streichenden Stossbau in umgekehrten Stufen mit
nachfolgendem Versatz an, unter Beibehaltung der von den Englan-
dern eingefilhrten Sohlenabstinde.
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Mit der Flottation haben wir festgestellt, dass das Haufwerk
aus der Grube im Durchschnitt 11-12 % reines Erz enthdlt. 100 t
Haufwerk ergaben 10 t Konzentrat. Wenn das Haufwerk 10 g/t Au
enthielt, hatten die Konzentrate ungefshr 100 g/t Au. Das Aus-
bringen der Anlage war ungefdhr 89 %.

Das Verhaltnis Ag : Au war fiir Pestarena 0,5 : 1;

fiir die Grube "dei Cani" (mittl. Anzatal) 5 : 1.

Die grosste Gefahr fiir die Bergleute kam von Gesteinsstaub, der
mehr als 60 % Kieselsdure enthielt. In Zusammenarbeit mit der
Arbeitsklinik in Mailand haben wir ein Absaugeverfahren aus dem
Bohrlochtiefsten (Pat. Vigliani-Bruck) entwickelt. (Wir stellten
namlich fest, dass Wasser wohl den sichibaren Staub beseitigt
aber den Fintritt des feinsten Staubes in die Alveolen erleich-
tert !) Bedingung filir unsere Methode war eine gute Qualitdt des
Bohrstahles. Wir hatten Zeiten, in welchen unsere Betriebspunkte
vollkommen klar waren; es befanden sich auch in jedem Betriebs-
punkt umkehrbare Ventilatoren, die wir selber hergestellt hatten.

Wie aus der Produktionstabelle ersichtlich, blieb der Erfolg un-
serer Bemilhungen nicht aus. Im Jahre 1937 produzierten wir 60 kg
Gold aus 12'000 t Haufwerk mit 5 g/t Au und 3711 Arbeitern, im
Jahre 1942 407,8 kg Gold aus ca. 40'000 t Erz mit 11,4 g/t Au
und 868 Arbeitern.

Die durch den Krieg verursachten Schwierigkeiten waren erheblich,
besonders in der Materialversorgung und wegen des Personalman-
gels. Nach der Wiedereroberung der Repubblica Ossolana befanden
sich meine Bergleute schon auf den Lastwagen der SS zur Deportie-
rung; es gelang mir aber, sie im letzten Augenblick zu retten.
Auch der beschlagnahmte Goldschlamm wurde uns wieder zurilicker-
stattet.

Ausblick

Nach meinen Erfahrungen ist noch viel Frz zwischen Pestarena und
Lavanchetto zu entdecken; die Piana dell'oro mit vier reichen
Ausbissen ist noch nicht bearbeitet worden. Die Wasserkandle der

Rumianca haben starke Vererzungen auf der rechten Uferseite der
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Anza durchschnitten. Aber man braucht wenigstens 2000-3000 m Goldproduktion
rechtzeitige Vortriebe im Jahr, um den Erzbestand konstant zu in kg Erz- Gold- ﬁg?el_ i:reggzg
y u
halten. Sicher kdnnen weitere 600'000 t Erz mit 6000 kg Gold Jan Pesta- Lavan-  oo* Forderung |gehalt je am |reakti-
ahr :
in weiteren 20 Jahren gewonnen werden. rena chetto t g/t |31.12.|viert
1937 60 12000 5 311 U463
19381) 108 20000 5,4 406 7000
1939 170 23377 7,4 4os 2296
1940 202 50,9 265,2 33692 8,7 773 6880
1941 277 56 340,6 37768 10,59 694 U617
Blick wvon 19422) 323,6 81,8 L07,8 39990 11,4 868 6035
Macugnaga 1943 302 61,8 365,4 3u92u 11 828 33903
ve PM (Rist.Stella 19u43) 2000 kg Gold-  186,0 | 19294 - 342
¥ ¥ Alpina) auf .
schlamm mit
das Anza-Tal
‘¢ dem Ber 200 kg Gold von
L e ere SS zurlickerstattet
Lavanchetto-
. 1945
Caccia und I
dem Morianatal ‘ 19464) M
hin hohen Ufer 1947 388,9 Konzen
te honen b€ 1948 579,6 trate Gold
des Anzatals [
sind im 1949 322,9 Silber t g/t
Augeneneis 1950 332,1 X 4537 Neue
UBENENELS . 1951 375,6 g 56253 7,49 Anlage
1952 46l,6 212,3 5351
1953 377,8 168,6
1954 162,4 78,4 L3311 u,071 2133 80,99
1955 172,6 89,2 7,55| 1831
1956 166, 89,5 20497 8,95 1817 98,01
1: Gang Lavanchetto, 2:6ang Fornale, 3:Gang Caccia, 4:Gang Meri, 1957-
. 1959 399,7 224,5 30
5:Gang Camino. 1960~
Pizzo della Caccia,2405m (PC); Pizzo della Moriana,263lm (PM). 1961 15427 6-7
Das grosste slidafrikanische Goldbergwerk produziert 700'000 t E
Erz mit 8,2 g/t Au im Monat, d.h. 5'740 kg Gold pro Monat; aber E Tabelle: Entwicklung des Bergwerks Pestarenaj; bis 1845 nach

man muss auch die kleinen Schdtze unserer Alpen ans Licht brin- meinen Aufzeichnungen, danach aus ministeriellem

gen und seinen Tdlern und Bewohnern Leben und Arbeit sichern. Um Bericht. - 1)Uebergabe an AMMI - 2)Waffenstillstand -

. L T . . N i .
die Schiatze des Testoni wiederzuentdecken sind 150 Jahre verflos 3)Republik Ossolana - 4)AMMI+Rumianca+Rivetta,
sen. Ueber die Wirtschaftlichkeit und Kosten habe ich mich ge-

. . . . . . Hauptproduzent AMMI

dussert in einem Artikel "L'oro in Italia" des "Il Rosa" Juni/

Juli 1982, Macugnaga (Kantonalbibliothek Lugano), und meinem an- %) .
Miniere Oro Piemonte (Pestarena + Lavanchetto +Valbianca +

Alfenza)

fangs genannten Bande, dem ich folgende Widmung gegeben habe
"Queste righe sull'oro, stilate con poco inchiostro,

ma vissute con tanto sudore e passione,

dedico alla Valle Anzasca ed ai suoi minatori, vivi et morti,
mentre il Monte Rosa, maestoso e freddo,

continua a sorridere enigmaticamente."
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R. Woodtli (Lausanne)

PROJET UROMINE

Revue des résultats du projet Uromine

Der Rapport des Projektes UROMINE (Recherches miniéres par les
Universités romandes et 1'industrie) umfasst ca. 500 Seiten.
Mit Erlaubnis des koordinierenden Rapporteurs, Prof.R.Woodtli,
Institut de Minéralogie, Université de Lausanne, bringen wir
nachfolgend einen Auszug aus dem von ihm verfassten Schluss-

kapitel: Conclusions et récommendations.

"Dieses Kapitel fasst die wichtigsten Resultate zusammen,
welche wdhrend der Ausfiilhrung des Projektes gemacht wurden;
erwidhnt die lithologischen und strukturellen Einheiten, welche
am hdufigsten mineralisiert sind, definiert Ziele fir neue
Untersuchungen, wobei das Mineralpotential fiir einzelne Vor-
kommen geschitzt wird, und schliesst mit einer Reihe von

Schlussfolgerungen und Empfehlungen."

Le projet UROMINE a été entrepris par un groupe de chercheurs des Uni-
versités de Fribourg, de Gendve et de Lausanne., Les études préparatoi-
res ont débuté en 1978, le travail se déroulant sur le terrain et aux

la§oratoires de 1979 & fin 1983, 1'année 1984 étant consacrée a la
preparation du rapport final.

Ce chapitre résume les principales constatations effectuées au cours
de 1l'exécution du projet, mentionne les unités lithologiques et struc-
turales les plus fréquemment minéralisées, définit des cibles pour de
nouvelles recherches en indiquant pour quelques unes d'entre elles un
potentiel de mineral, et se termine par une série de conclusions et de
recommandations.

Titel des Rapport final, Jan.1985,(Requéte FNS 4-277-0.78.07):

PROJET UROMINE. Recherches miniéres exécutées au Valais

par les Universités de Lausanne, Fribourg et Genéve.

Requérant principal: Prof.R.Woodtli (Lausanne),

Co-requérants: Prof. F.Jaffé (Genéve), J.von Raumer (Fribourg)
et A.Escher (Lausanne). - Géologue principal: G.della Valle
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Les subventions du Fonds national atteignent 0,95 Mill. Fr

Les prestations fournies gratuitement par les requérants

du projet et divers consultants bénévoles, ainsi que les

apports des secrétariats des Instituts concernés et du

service comptable de 1'Université de Lausanne, auxquel-

les il faut ajouter 1l'apport du Centre d'analyse minéra-

le (investissements, exploitation) représentent 1,55 Milil. Tr

Total, environ 2,50 Mill. Fr

4330 échantillons ayant été analysés, le prix de revient par échantil-
lon s'établit donc & environ Fr. 580.

Géographiquement: 1le projet concerne 1le canton du Valais. Au S du
Rhéne entre le torrent de St-Barthélémy, prés de St-Maurice & 1'0 et
la vallée de Saas jusqu'en amont du barrage de Mattamak & 1'E; au N du
Rhéne, le Ldtschental et quelques valldes voisines ont été inclues
dans le projet.

Géologliquement: on a affaire & deux domaines différents:

- le massif du Mont Blanc et des Aiguilles Rouges a 1'0, et l'extrémi-
té occidentale du massif de 1'Aar, dans le L&tschental ainsi qu'aux
roches métamorphiques de leur couverture;

-~ les grandes unités tectoniques, appelées nappes penniques, au S du
Rhone; elles comportent des roches d'i3ges et de nature trés diffé-
rents et présentent une structure extrémement compliquée.

Les chercheurs se sont répartis le travail en fonction de leur spécia-
lisation. Les travaux ont été excécutés pour une large partie de ma-
niére bénévole et par de la main d'oeuvre occasionnelle (étudiants);
seul un géologue a émargé au budget pendant la plus grande partie du
projet, ainsl qu'un laborantin pendant 3 ans et demi.

Ces recherches ont fourni 1l'occasion d'appliquer des méthodes de pros-
pection qui, bien que classiques, étaient relativement peu utilisées
en Suisse. Il s'agit des méthodes de prospection géochimiques (prélé-
vement puis analyse de matériaux divers comme sable des torrents,
sols, roches, etc) et des méthodes de prospection géophysique (mesure
de certaines propriétés des roches et de leur environnement: suscepti-
bilité magnétique, conductibilité électrique, p. ex.). Les méthodes
classiques de la géologie de terrain et les études de laboratoire ont
joué également un rdle trés importants.

Ces méthodes conduisent progressivement au but en permettant d'élimi-
ner petit A petit des secteurs considérés comme stériles; normalement,
on procéde d'abord & une reconnaissance relativement sommaire, dite
stratégique, qui vise & déterminer des zones favorables; dans ces der-
nigres, on conduit des reconnalssances plus étoffées, dites tactiques,
qui recherchent des points minéralisés, des indices de minéralisation.
Des travaux détaillés sont ensuite exécutés sur ces derniéres. Dans
notre cas, nil notre cahier des charges, ni les moyens financiers mis &
disposition ne nous autorisaient & exécuter des fouilles et des sonda-
ges qui eussent permis de mettre au jour des minéralisations en place,
de les étudier dans le détail, d'en déterminer la composition chimique
et minéralogique, d'estimer des réserves de minerai, et de procéder 2
des essals de traitement. Par conséquent il s'agit souvent pour nous
d'interpréter des indications indirectes et des analyses effectuées

sur du matériel qui peut 8tre modifié par les phénoménes superficiels.
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Nos travaux ont été axés en permanence sur l'objectif du projet,
c'est-a-dire procédder 3 un inventaire des ressources indigénes poten-
tielles utilisables dans une économie de pénurie, ce qui comporte in-
déniablement un arriére-plan stratégique. C'est l'une des raisons qui
nous a incités 3 concentrer nos efforts sur la recherche de minerais
d'intérét stratégique comme le tungst®ne (appelé aussi wolfram), le
molybdéne, le cobalt et le nickel. La consommation intérieure apparen-
te de la Suisse, obtenue par la différence entre le tonnage des impor-
tations et celui des exportations demeure modeste, de quelques dizai-
nes de tonnes & quelques milliers de tonnes par an, selon la substance
considérée. Cela signifie donc que méme des gltes de petit volume
peuvent présenter une valeur stratégique et économique considérable en
certaines circonstances.

Signalons encore que plus de 4300 échantillons de concentrés alluvion-
naires, de sols, de roches et de minerals ont été prélevés; la plupart
d'entre eux ont été analysés pour 17 éléments, et certains pour davan-
tage.

IV - POTENTIALITES ECONOMIQUES

Les résultats obtenus par les travaux d'Uromine peuvent étre considé-
rés comme trés encourageants, dans l'optique du Programme national N°
7. Ils devraient inciter les autorités fédérales et cantonales a pour-
suivee les recherches au Valais et 3 les étendre aux autres cantons
alpins.

Si, & cause de 1'absence de fouilles et de sondages il n'est pas pos-
sible de présenter un tableau des réserves, au sens minier du terme,
nous avons néanmoins dressé (p. ..) une liste des principaux indices
minéralisés revus par nos soins ou découverts par nos travaux; ce ta-
bleau comporte une estimation de l'ordre de grandeur du tonnage po-
tentiel de minerai que 1'on peut espérer découvrir en quelques points,

ainsi que les dimensions connues de diverses zones anomales. Il con-.

vient aussi de garder présentes a l'esprit les indications positives
du Saastal et du Ldtschental. Ajoutons & celd que la démonstration de
1'efficacité des méthodes géochimiques et géophysiques pour suivre les
zones minéralisées sous les morts-terrain augmente de fagon notable la
dimension des cibles potentielles.

Au cours de nos travaux, nous avons réuni une abondance de données sur
les types de minerais et leur composition chimique et minéralogique;
mais nos échantillons proviennent de la surface et ne sont peut-&tre
pas parfaitenement représentatifs du minerai de la profondeur. Il sera
donec 1indispensable de procéder & des essais-pilotes de traitement des
minerais et A des essais métallurgiques d&s que des fouilles auront
permis de toucher du mineral en place, en quantité suffisante pour
laisser présager un tonnage exploitable,

Dans tous les secteurs mentionnés dans le tableau récapitulatif et
dans ceux décrits dans le rapport détaillé, il vaut la peine de pour-
suivre des travaux de recherche. Sur tous les sites, wune prospection
détaillée est nécessaire avant que 1l'on puisse dresser un inventaire
du mineral et en déterminer la qualité. Dans les cas du wolfram et du
molybdéne (en incluant bien entendu dans les zones favorables le sec-
teur de 1'Alpjahorn oli nous n'avons pas travalllé), du cobalt et du
nickel, on peut espérer découvrir des tonnages de métal suffisants
pour jouer un rdle important dans des conditions de restriction des
approvisionnement et de cours &levés. D'autres métaux, comme le cuivre
avec ses coproduits (zine, plomb, or, notamment) pourraient aussi
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apporter une contribution non négligeable i l'approvisionnement. Si un
effort énergique était entrepris, il faudrait au minimum 5 ans pour
découvrir et inventorier un gisement et préparer sa mise en valeur.

Dans notre rapport détailllé, nous avons énuméré la nature des travaux
a exécuter, par ceux qui prendront la reléve d'Uromine, pour poursui-
vre les investigations dans les secteurs les plus intéressants. Ainsi,
1'étape suivante dans le déroulement normal des opérations consistera
a:

- définir les cibles retenues,

- déterminer les méthodes & appliquer,

- établir un plan de travail et un calendrier des opérations,
- déterminer pour chaque cible le budget nécessalre.

Nous nous permettrons d'ajouter que 1les cantons concernés seralent
bien inspirés d'adapter leur législation sur les mines, leur fiscalité
et leurs précédures administratives en matidre d'octroi de permis de
recherche et de concessions minidres, aux nécessités de la recherche
mini2re en vue d'attirer du capital-risque. ‘Ils devraient également
soutenir des projets orientéds vers 1'étude des ressources naturelles.
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RESUME ET RECOMMANDATIONS
1 - Méthode

On mentionnera d'abord comme un acquis durable 1'expérimentation et le
développement d'une méthodologie de la recherche minidre efficace dans
les conditions alpines. Ce fait répond ainsi 3 1'un des objectifs du
PN 7 qui consiste & déboucher sur des conclusions de valeur générale
sur les méthodes d'investigation & mettre en oeuvre.

2 - Moyens

L'expérience a montré qu'une base de données informatisée et le re-
cours A 1'ordinateur pour interpréter les résultats analytiques et
pour les représenter sous forme de diagrammes et de cartes constituent
deux instruments indispensables pour maftriser le volume d'informa-
tions recueillies. Dans ce cas aussi, une expérience durable a été
acquise dont bénéficie 1'ensemble des laboratoires concernés. En ou-
tre, les résultats de nos travaux sont enregistrés sur un support ma-
gnétique en vue de pouvoir les réutiliser.

3 - Application de la métallogénie

Sur le plan général, on constate avec satisfaction que nos travaux ou-
vrent 1la voie 3 une interprétation métallogénique régionale des miné-
ralisations dans le domaine pennique valaisan. Il en découle des con-
clusions d'ordre pratique qui permettent d'ores et déja d'orienter de
nouvelles prospections et dont on peut attendre davantage a l'avenir.

CIBLES DECOUVERTES (carte hors-texte, figure N° 27, tableau N° 2)
4 - Massifs cristallins

Dans et autour du massif du Mont Blanc et des Aiguilles Rouges, a 1'0
du territoire étudié, et du massif de 1'Aar (L8tschental) dans le Va-
lais central, est confirmée 1'existence de minéralisations wolframifé-
res, sous forme de scheelite. La présence de tungsténe était attendue
dans ces secteurs; toutefois, la fréquence de la scheelite dans une
alre de diffusion aussi vaste représente dans les deux cas une acqui-
sition nouvelle et encourageante pour la prospection.

Association or-tungsténe

Dans le massif des Aiguilles Rouges, on note 1l'association de 1la
scheelite avec 1l'or & Salanfe et une proximité aveec l'uranium a la
Creusa. Dans le massif du Mont Blanc, 1l'association scheelite et or se
retrouve sur 1'alpe des Pétoudes. Il est souhaitable que des travaux
complémentaires soient exécutés sur les points que nous avons signa-
1és.

Association tungsténe-molybdéne

Dans le massif de 1'Aar (L&tschental) la scheelite parait s'assocler a
la molybdénite dans un milieu géologiquement bien caractérisé. La pré-
sence du "prospect” de 1'Alpjahorn et d'une vaste zone d'indices dis-
séminés conduisent 3 conclure & la probabilité d'un district & wolfram
et molybdéne dans le nez occidental du massif de 1'Aar. (Il ne faut
pas oublier 1'occurrence, dans le voisinage immédiat, de la galéne ar-
gentifére de Goppenstein).
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Bien que des progrds restent & accomplir dans le domaine de la métho-
dologie de la prospection et malgré les difficultés d'accés, les obs-
tacles opposés par la végétation, par la couverture quaternaire et par
1'altération superficielle des roches, ce secteur demeure trés
prometteur.

5 - Scheelite dans le Pennique valaisan

Le résultat majeur obtenu par les travaux d'Uromine, c'est la décou-
verte dans la zone pennique, c'est-i-dire au S du Rhéne, d'une distri-
bution régionale de scheelite dans ce qu'on peut appeler une "ceinture
wolframifére", s'étendant du Val Ferret au Val de Saas. La présence de
scheelite dans cette région n'était pas démontrée avant nos recher-
ches, bien que les découvertes dans les Alpes autrichiennes et itali-
ennes aient attiré notre attention sur cette possibilité (fig. N° 1).

D'aprés nos observations, de nombreux indices de minéralisation sont
situés dans des amphibolites rubanées du socle pré-westphalien de 1la
nappe de Siviez-Mischabel, ainsi que dans certailns gneiss de la nappe
du Mont Rose. Falt intéressant, nous en avons aussi découvert (de ma-
nidre sporadique jusqu'd présent) dans d'autres unités tectoniques.
Ainsi, des guides géologiques et pétrographiques sont disponibles pour
orienter les indispensables recherches complémentaires.

6 - Potentiel de tungstine et de molybdéne

I1 découle des observations précédentes que les ressources potentiel-
les indigénes de tungstine et de molybdéne sont vraisemblablement suf-
fisantes pour satisfaire la consommation intérieure (dans certaines
conditions), ce qui justifie les investissements & consentir pour ef-
fectuer les recherches en vue de les découvrir et de les mettre en va-
leur.

7 - L'association cobalt-nickel et son potentiel

Ltexistence d'un district cobalto-nickélifire qui déborde vers 1'E le
secteur Anniviers-Tourtemagne est confirmée. Des occurrences trés ri-
ches peuvent se rencontrer au voisinage des fahlbandes, ainsi qu'a
proximité de roches basiques métamorphiques récemment découvertes. Le
potentiel de cobalt présente un intér&t stratégique certain; 1'apport
du nickel pourrait étre assez considérable dans une économie de pénu-
rie; ces faits condulsent a recommander de procéder & des recherches
plus poussées.

8 - Minerals sulfurés polymétalliques

L'étude des minéralisations polymétalliques sulfurées (cuivre, plomb,
zinc, ete) du Val d'Anniviers apporte 4 certitudes:

—- ces minéralisations se poursuivent sur de longues distances sous
les morts~terralns;

-~ elles sont décelables par les techniques mises en oeuvrej

-~ elles présentent un rapport de volsinage, qul reste 4 expliquer
avec les fahlbandes;

-~ elles s'individualisent dans deux niveaux stratigraphiques: le so-
cle pré-westphalien de la nappe de Siviez-Mischabel, ainsi que dans
les schistes permo-carboniféres de la méme unité.
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On peut noter que dans les secteurs étudiés la tectonique alpine cas-
sante ne paralt pas avoir entrailné, comme on l'a souvent supposé, un
émiettement excessif (du moins & 1'échelle régionale) des horizons fa-
vorables et des gltes. Il semble en revanche que les déformations duc-
tiles soient responsables d'un boudinage important dont le rdle réel
sur les minéralisations n'est cependant pas encore bien apprécié.
Elles pourraient avoir comme conséquence une disposition en chapelet
des minéralisations dans les niveaux de fahlbandes.

9 -~ Minerais sulfurés des ophiolites

La distribution des indices et des anomalies de cuivres (avec zine et
or subordonnés) indique qu'ils sont contenus dans des niveaux de laves
effusives basiques de la nappe des schistes lustrés et des ophiolites,
transformées actuellement en prasinites. Il s'agit d'un indice de ca-
ractére régional, confirmé par son extension aux Alpes italiennes et
frangaises, ol quelques petits gisements ont été exploités jusqu'a une
époque récente.

Nos travaux apportent une contribution & la recherche de gisements
dans ce milieu, en démontrant 1'intérét des méthodes géochimiques et
géophysiques, combinées avec une étude géologique détaillée. C'est ce
que prouve la découverte de la zone anomale de Laulosses (Val de Zi-
nal), longue de 1,5 km, qui n'est probablement pas isolée.

10 —~ Potentiel des minéralisations sulfurées

Les minéralisations polymétalliques sulfurées associées aux fahlbandes
et 1les minéralisations des ophliolites contiennent un stock de métaux,
notamment de cuivre, qui pourrait constituer une contribution appré-
ciable A l'approvisionnement du pays. L'extension des niveaux favora-
bles se mesure en km.

Dans 1l'optique du Programme national N° 7, une poursuite des recher-
ches dans l'ensemble de la nappe des schistes lustrés et des ophioli-
tes, ainsi que dans le voisinage des fahlbandes entre le Val de Bagnes
et le Val d'Anniviers est recommandée,

11 ~ Poursuite des travaux d'Uromine

Au vu des résultats obtenus et dans 1'optique du Programme national N°
7, i1 est raisonnable de poursuivre des travaux de prospection dans
les secteurs et sur l'ensemble des structures reconnues favorables par
les recherches d'Uromine.

La probabilité de mettre & jour des réserves exploitables ne peut &tre
évaluée avec précision; subjectivement, on peut la considérer comme
bonne, mais cela dépend naturellement beaucoup des conditions économi-
ques et techniques auxquelles on se réfegre pour apprécier 1'intéret
des concentrations métalliféres. Tout montre qu'il s'agit d'une tache
dirficile, de longue haleine, donec coliteuse, exigeant des moyens maté-
riels plus importants que ceux que nous pouvions utiliser. L'attaque
du probléme devrait se réaliser sur deux fronts:

a - Par des études de caractdre scientifique comportant:

- la poursuite sur le terrain de recherches géologiques 4 but fonda-
mental, pour préciser la distribution et 1l'origine des roches et des
horizons reconnus favorables;
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- par le recours 3 diverse méthodes de laboratoire (p. ex. : analyses
fines sous la microsonde électronique, géochronométrie, études iso-
topiques, étude des inclusions fluides, ete) pour préciser les épo-
ques et les modalités de mise en place des minéralisations.

b - Par des recherches de caractére pratique:

- poursuite des reconnalssances générales;

- exécution de fouilles, sondages et petits travaux miniers, en com-
mangant par les points d'accrochage que nous signalons;

- s'11 y a lieu, essals-pilotes de traitement.

12 - inventaire national des ressources minérales

En pratique, le Valals a joué le rdle d'une zone-témoin; mais il ne
représente qu'une fraction du secteur intéressant de la chalne alpine.
Les résultats obtenus par Uromine sont suffisamment encourageants pour
que ce type d'"inventaire national des ressource minérales" s'étende
aux autres cantons alpins.

13 - Financement des recherches

Comme 11 n'existe malheureusement pas en Suisse d'organisme chargé
d'étudier les ressources mindrales nationales et de procéder & leur
inventalre, et qu'il y a peu de chance qu'il en soit créé un dans un
proche avenir, il convient d'intéresser des capltaux pr‘ivésl sans res-
triction d'origine, et d'encourager les initiatives privées. Pour y
parvenir, il appartient & la Confédération et aux Cantons alpins con-
cernés de prendre, dans le cadre de leurs responsabilités et de leurs
attributions respectives des mesures de longue haleine propres a faci-
liter 1'étude des ressources minérales natlonales:

- en créant un droit minier et en adoptant une politique fiscale pro-
pres 4 attirer l'industrie privée et le capital-risque;

- en simplifiant et accélérant les procédures administratives d'octroi
de permis de recherche et en contrdlant la bonne exécution des enga-
gements pris;

- en finangant dans les universités spécialisées dans les recherch§
minidre un groupe de chercheurs qui puisse assurer une continuité
aux dtudes de base et fournir un appui scientifique aux entreprises
engagées sur le terrain, ceci sans nécessairement créer d'organisme
nouveau.

14 - Etudes d'impact

Les cantons concernés devralent étudier 3 temps 1'impact d'éventuelles
exploitations miniéres sur 1'environnement, dans le double souci d'en
minimiser les effets sur le milieu et de ne pas rendre impossible une
mise en valeur des ressources par des contraintes exagérées. L'opinion
publique devrait Stre clairement informée du déroulement de tels tra-
vaux.
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FIGURE N° 1

DISTRIBUTION DES ANOMALIES ALLUMIONNAIRES DE TUNGSTENE
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Miszellen:

E.Schmid: Ein neu entdecktes Silex-Bergwerk in Ungarn

Nach einer Zeitungsnotiz wurde am dstlichen Stadtrand von
Budapest die Abraumhalde eines Silex-Bergwerks angeschnitten.
Nach dem Urteil der Geologen sprechen die Lagerungsverhalt-
nisse fur ein pleistozanes Alter, und zwar Friuh- bis Mittel-
Wirm. Auffallend sind die zahlreichen Abbaugerdte ("Gez&he')
aus Hirschgeweihen, ferner einige wenige aber typische Silex~-
Artefakte. Diese weisen auf das in Ungarn gut vertretene
Mousterien hin. Dr. V. Gabori-Csank wird im Sommer 1885 die
Ausgrabung fortsetzen. Man ist gespannt, ob sich die Datierung
des Abbaus in das spate Mittelpalaolithikum (etwa 50 000 BP)
bewahrheitet. Ein Ziel ist auch, die Abbauwand selbst frei-
zulegen, um Einzelheiten uber das bergmannische Vorgehen zu

erfahren.

"Umbruch im Berggebiet"

Herausgeber: E. A. Brugger, G. Furrer, B. Messerli, P. Messerli

Bei Haupt (Bern/Stuttgart) erschien 1984 eine 1100 S. umfassende

Studie zur Entwicklung des schwelzerischen Berggebietes

(sFr. 120.-). Hier werden Symptome, Prozesse und Szenarien
méglicher Entwicklung vorgefithrt. Das Werk enthalt auch einen
Artikel von Theo Higi "Bodenschdtze in Vergangenheilt, Gegenwart
und Zukunft". Higi fasst wie folgt zusammen: Abbau kommt in
Zukunft wohl nur bei gestdrten Auslandszufuhren in Frage, die
dabei auftretende Umweltbelastung wird von der zum Einsatz
gelangenden Technologie abhdngen, die wir heute noch nicht

voraussehen kdénnen'. (N



Buchbesprechung

Auf der Maur, Franz und André, Robert: Steinreich Schweiz,
Bd.l, 127 Seiten, ill.z.T.farbig, Verlag Aare, Solothurn 1884,
Fr. 44,80,

"Steinreich Schweiz" will uber die Bodenschdatze unseres Landes
orientieren. Die Schweiz gilt als Land ohne Rohstoffe oder
zumindest als rohstoffarm. Dabel wird meist vergessen, dass
unsere Kies-, Sand-, Kalk-, Mergel- und Ton-Vorkommen ausgiebig
beim Bau von Nationalstrassen, Fabriken und Wohnhdusern genutzt
werden. Der geologisch geschulte Sachbuchautor Auf der Maur
versucht in dankenswerter Weilise den erdwissenschaftlichen

Laien mit den einheimischen Rohstoffvorkommen in Vergangenheit
und Gegenwart vertraut zu machen. Zusammen mit dem Illustrator
Robert André ist ein anschauliches und informatives Buch ent-

standen.

Der Einstieg in das "Steinreich" erfolgt Uber die Kristalle
und das Kristallsuchen. Mehrere Abschnitte sind dem Bergbau
frilherer Zeiten gewidmet. Die in letzter Zeit erfolgte Suche
nach Gold, Mangan, Uran und Kohlenwasserstoffen wird ebenfalls
erdrtert. Eine nitzliche Orientierungshilfe bildet das Stich-
wortverzeichnis zum Bergbau. Die wichtigsten Lagerstatten
findet der Leser auf einer Karte dargestellt. Behandelt wird
ferner der "Bodenschatz Wasser" sowle die Nutzungsmdglich-
keiten der Erdwdrme. Zur Sprache kommt auch die stdndige
Bedrohung des Menschen durch dauernd prdsente Verdnderungen
an der Erdoberfldche und in der Tiefe und deren Folgen
(Bergstirze, Rutschungen und Erdbeben). Am Schluss finden
sich niitzliche Hinweise auf Literatur, die dem Laien dienlich
sein kénnen. Dem Sachbuchautor ist es gelungen, einem interes-
sierten Leserkreis wesentliche Tatsachen und Zusammenhdnge

{iber Mineralien und Rohstoffe unseres Landes ndher zu bringen.

Th. Hugi
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Buchbesprechung

Spycher, Albert: Rheingold - Basel und das Gold am Rhein.80 S.
Gute Schriften-Verlag Basel, 1983, Fr. 29.80.

"Meistens bringen wir die Suche nach Gold in Zusammenhang mit
dem "Goldrausch" in der Neuen Welt, in Kalifornien oder Alaska.
Dass auch in Mitteleuropa, auch in der Schweiz zeitweise - mit
wechselndem Erfolg - Gold gewonnen wurde, ist schon weniger
bekannt, und nur Eingeweihte wissen, dass auch die Region
Basel ihre Goldsucher-Perioden erlebt hat, ja dass sogar

heute noch einige Unentwegte das "Rheingold" aus dem Rheinsand
waschen.

Albert Spycher hat sich die reizvolle Aufgabe gestellt, nicht
nur dem tatsachlichen Rheingold nachzugehen, sondern all dem,
was mit dem Namen "Rheingold" irgend in Verbindung steht. (.)
Aus der umfangreichen Dokumentation, die der Autor zusammenge=-
tragen hat, ist in dieser Publikation (.) manch Interessantes

auch im Bild vorgestellt".

Diesem Auszug aus dem Geleitwort von Stefan Graeser seien die
wichtigsten Abschnitte aus dem Inhaltsverzeichnis angeflgt:
Goldbéche, Goldbrunnen und Goldgdsslein in Basel - Herkunft,
Lagerung und Beschaffenheit des Rheingoldes - Vom Gold der
Kelten - Ich lesent thar in lante gold in ihro sante - Vom

Gold des Schweizer Rheins - Basel und das Rheingold - Die
Rheingoldwdscher - Minzen und Medaillen aus Rheingold - Die
Sage vom Goldenen Vlies - Das Rheingold in der Sagenwelt -
Richard Wagner-Inszenierungen in Basel: "Rheingold" -
Transeuropa-Express "TEE-Rheingold" - Das Rheingold als
Markenzeichen.

Zahlreiche reizvolle Abbildungen aus alter und neuer Zeit be-
leben den Text. Die Verbreitungskarte der Rheingold-Widschereien
(S.28) und eine zweite flur das Vorkommen von Gold in Sagen und
in der Natur vom Hinterrhein bis zum Bodensee und westlich bis
Winterthur (S.58) lassen die Sorgfalt erkennen, mit der der
Verf. das reiche gewonnene Wissen anschaulich gemacht hat.Zudem
ist in den 111 Anmerkungen eine Flille von Literatur enthalten.
Das ansprechend ausgestattete Werk wird jeden auch kulturell

interessierten Leser erfreuen. E.Schmid
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Voranzeige zur 6. Jahresversammlung 1985 in Amsteg

Avis de notre 6&me assemblée annuelle 1985 & Amsteg

Samstag/Samedi, 19,10.1985 nachmittags/l'aprés-midi

Geschédftssitzung / séance administrative

Wissenschaftliche Sitzung / partie scientifique

Sonntag/Dimanche, 20,10.1985 Exkursion/excursion

Maderanertal: renovierte Eisenschmelze 16.Jh.
fonderie de fer du 1l6.siécle (rénovée)

Gurtnellen: Stollen 16./17. Jh.
galerie du 16./17. siécle

Hospental: Ofenstein-Abbau
exploitation de pierre ollaire
Fiir das Samstag-Programm bittet der Vorstand um Kurzvortrige

aus dem Themenkreis des Bergbaus.

Pour la séance du samedi, le comité accepte encore quelques
courts exposés, concernant les mines et leur exploitation.
Meldung mit Thema bis 10. September 1985 an Prof. S. Graeser.

Veuillez en annoncer le titre avant le 10. septembre 1985 a

Prof. S. Graeser.

MINARTIA HELVETICA

ist das Organ der SGHB und wird den Mitgliedern gratis zuge-
stellt. Jahresbeitrag der Gesellschaft Fr. 20.- (PC 80-27704)

est le bulletin de la SSHM, il sera envoyé a titre gratuite aux
membres de la société. Cotisation annuelle Fr. 20.- (CP 80-27704)

Fiur alle Korrespondenz: Pour toute correspondance:

Prof. S. Graeser
Naturhistorisches Museum, Augustinergasse 2
CH-4001 Basel

Derzeitiger Vorstand der Gesellschaft: Composition du comité:
Prasident/président Elisabeth Schmid (Basel)
Vizeprasident/vice-président Paul-Louis Pelet (Lausanne)
Aktuar/secrétaire Stefan Graeser (Basel)
Kassierer/caissier Erika Goétz (Zirich)
Redaktor/rédacteur ‘ Erwin Nickel (Fribourg)
Beisitzer / membres
Jakob Bill (Liechtenstein) Hans Kr&henbiihl (Davos
Theodor Hiigi (Bern) Pierre Multone (Fribourg)

Viktor Koppel (Ziurich)
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