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Titelbiid/Couverture: Ausblick vom mittleren Stollenfenster der Fahlerz- und Uranvererzung
bei Affeier (Obersaxen, Graubiinden) nordwiirts gegen Waltensburg und Andiast. In den stei-
len Felswiinden unterhaib Waltensburg befindet sich die bekannte Uranvererzung.




EDITORIAL

Die diesjahrige Jahresversammliung der Schweizerischen Gesellschaft fiir histori-
sche Bergbauforschung wird im Biindner Oberland in der weitliufigen Walser Ge-
meinde Obersaxen durchgefiihit.

Deshalb ist diese Ausgabe des Minaria Helvetica hauptsiichiich dem Biindner
Oberiand und insbesondere der Gemeinde Obersaxen gewidmet. Einleitend stellt
Gaudenz Alig, Obersaxen Meierhof, in kurzen Worten die beiden Bergwerke in
Obersaxen vor, Dr. Thomas Staub, Zimmerwald, hat in seiner Dissertation, die
1980 abgeschlossen und 1983 in der Geotechnischen Serie verdtfentiicht wurde,
das Fahierz- und Uranvorkommen im Bergwerk bei Affeier untersucht. Er stellt
in geraffter Form seine damaligen Forschungsergebnisse vor. Die Uranvorkom-
men bei Trun und thre mégliche wirtschaftliche Nutzung wurden vor etwas mehr
als einem Viertel-Jahrhundert untersucht. Die Ergebnisse werden von Prof. Dr.
Jan D. Kramers, Bern, beschriecben. In einem von langjdhriger personlicher Er-
fahrung gepriigten Beitrag berichtet dipl. Ing. Joset Kreiliger, Disentis, iiher das
Strahlen im Biindner Oberland.

Einige einleitende Hinweise zum Tagungsort

Die grosse Gemeinde Obersaxen umfasst eine Fliche von 01.8 Quadratkilometern.
Um das Hauptdorf Meierhol scharen sich rund 30 Weiler und Héfe. Heute leben
rund 360 Personen in dieser Biindner Gemeinde. Sie sind stolz auf ein reiches und

l.. : : :
UNWARY S v \redg T
Obeudxm - qutcmu%nclmltt aus der Lanciesk"ute 1 100" 000 (1eproduueu it Bewﬂhgunc
des Bundesamtes fiir Landestopographie vom 3.10.1997).

vielfiltiges kulturelles Erbe ihrer Vorfahren, wovon 4 Kirchen und 1§ Kapellen. 4
Burgruinen, 2 Bergwerke und zahlreiche weitere Relikte des lindlichen Handwerks
zeugen. Ein beredtes, allerdings historisches Bild tiber die Landschaft Obersaxen
gibt uns die Beschreibung Obersaxens von Placidus a Spescha, dem bekannten Biind-
ner Benediktiner Pater, die er um 1803, also vor knapp 200 Jahren, schrieb:

,.Der Namen dieser Landschaft stammt vem rhiitischen Wort: Sur und Saissa her,
welches so viel als “ob dem Gestein® sagen will, Nicht umsonst wird es “ob dem
Geslein gelegen™ genannt, denn wirklich ist es auf der mitterniichtigen Seite [Nord-
seite] auf einem Felsen gebauet. Um dem Namen der Landschatt noch mehr Glauben
heyzufiigen, nahmen die Einwohner dieser Landschaft zu ihrem Schutzpatron den
hl. Apostel Petrus und bauten ihre Hauptkirche auf diesem Felsen.

Die Landschaft Obersaxen grenzt gegen Aufgang an die Landschaft Grub und Long-
niz, gegen Mittag ganz an Longniz, gegen Abend an die Landschaft Disentis und
gegen Mitternacht an die Hochgerichte Waltensburg und Ruis.

Seine weiteste Liinge von Neukirch bis an die Grenzen des Tenigerthals, das ist vom
Aufgang [Osten] bis zum Niedergang [Westen], betriigt ungefithr drey und eine hal-
be, und ihre betriichtlichste Breite von Mittag gegen Mitternacht [Norden] eine und
¢ine halbe Stund.

Gegen Aufgang und auch zum Theil gegen Niedergang stehet die Landschall offen
und dient zur Fortsetzung des Oberlands, gegen Mittag wird sie von niedern, wetde-
reichen Bergen und gegen Mitternacht von abschiissigen Felsen eingeschlossen,
Diese Landschaft, im Ganzen genommen, macht mit Waltensburg und Rais, und mit
Lax [Laax] und Sevis [Seevis] ein Hochgericht des Graven Bunds aus; hat Sitz und
Stimm auf der jihelichen Bundesversammlung in Trons und als ein Drittheil eines
ganzen Hochgerichts geniesst es alle Vortheile und muss sich atlen Beschwerden
unterzichen, welche ein jedes Hochgericht des Landes sich gefallen lassen muss.
o

Historische, politische und natiirliche Beschireibung. Die Geschichte der Landschafi
Obersaxen verliert sich in dem Alterthum des rhaetischen Volkes -. Sie [die Land-
schalt] stand vor alters uater der Herrschaft Rhacziins, vorziiglich in Criminalfillen,
welcher sie noch heut zu Tag zinsbar ist; wann und wie sie dazu gekommen, ist mir
unbekannt.

Im Jahre 1424 wohnten die Einwohner von Obersaxen dem Bundesschwur zu Trons
unter dem itzt noch stehenden Ahornbaum bey, stritter im Etschlinder-, Veltliner-,
Mailinder-, Schweizer- und allen andern alfgemeinen Kriegen an der Scite ihrer
Waftfenbriider tapfer und treu und errungen so ihre Freyheit und behaupten sie noch
bis auf den heutigen Tag,

[

In den mittleren Zeiten, da die neue Glaubenslehre zu llanz und Waltensburg cinge-
fithrt wurde, schied sie sich von ihren Miitterkirchen los, legte den Grundstein zu
einer neuen Parre und behiilt in der Kirchenpolizey die erste Stelie nach der Pfame
Sagens. — Die Landschaft gehort za dem Capitul der Geistlichkeit in der Gruob, und




der Pfarrherr muss selbes einmal des Jahrs auch halten, wenn die Reihe ihn trifft. Der
Herr Kaplan des Hauptorts ist zar Hilfe des Pfarrherrn bestellt und hat seine eigene
Pfrundt; [ebenso] der Herr Beneficiat zu St. Martin seine eigene Schuldigkeit [Ob-
liegenheit}, die seine Angehérigen ihm auferlegt haben, vorziiglich mit Einschluss
der Landschul seine verstorbenen Beneficiatsleuthe gen die Pfarrey zu begleiten,
Beichte zu horen, an Sonn- und Feiertéigen die hl. Mess in threr Kirchen zu lesen und
alle seelsorglichen Verrichtungen innerhalb des prossen Tobels — darin sein Distrikt
liegt — zu vollziehen, wenn er dazu berufen wird.

Die weltliche Polizey, welche die Schuldigkeit hat, das Billiche und Rechte anfrecht
zu erhaltten, wird durch einen Landamman, elf Rithe, vier Beysésse, einen Schreiber
und einen Waibel besetzt, Fiir den neu zu erwihlenden Land-Amman werden von
den Landsissen drey Personen dem Herrn von Rhaeziins vorgesteilt. Dieser hat das
Recht, aus diesen dreyen einen zum Land-Amman auszuwihlen; und dieses thun sie
nicht selten mit gutem Vortheil. An diesem Tage, welcher alle andern Jahre {jedes
zweite Jahr] der Pfinsizinstag ist, werden auch die {ibrigen Staatsleuthe erwiihlt und
legen vor ihremn Herrn den Eid der Treve ab.

Diese richien und schlichten mit Genehmhaltung des Landvolkes alles, was die Lan-
desgeschifte und Okonotnie anbetrifft, [ferner] alle politischen Sachen in der Land-
schaft; Criminalbegebenheiten aber werden durch ihren Oberherrn berichtiget, wel-
cher auch ihr Seckelmeister ist. —

Wenn solche Fille sich ereignen, so begehrt der Oberherr von den Amisleuthen die
Ankiage davon; diese sind beym Eide verpflichtet, dieselbe nach vorgegangener
Untersuchung anzugeben; und so werden sie beendiget, und der Abwurf der Strafe
|Strafgelder], sowie auch die Unkosten dabey fallen ihnen zu.

Die Landschaft Obersaxen begreift ungefiihr sechshalbhundert Seelen in sich, wel-
che allesamt die allgemeine Kirche [rém. kathol. Kirche] fiir die Grundfeste ihrer
Religion ansieht und ihr in Sachen, die [was] die Sitten und den Glauben der ewigen
Wahrheit anbeltrifft, giinzlich sich unterwirft.

Inn der ganzen Landschaft sind nur zwey einzige Schulen, wodurch die Kinder im
Lesen und Schreiben unterrichtet werden; und diese Beschwerde muss der Herr Capel-
ian des Hauptdorfs [Meierhof] und der Herr Beneficiat zu St. Martin tragen, wenn
nicht ein Weltlicher [Lehrer] vorhanden ist, der diese Pflicht um 30 fl. jdhrlichen
Gehalts auf sich nehmen wiil. Uberhaupt aber dauert die Schul der Landschaft nur
von St. Katharina [25. November] bis zur Charwoch. In der Kinderlehre ersetzt der
Pfarrherr der Jugend das, was die Alteren an ihnen versiumen.

Die Landschaft Obersaxen liegt in einer hohen, wilden und arbeitsamen [Arbeit er-
forderlichen] Lage; und so idemnach] sind die Einwohner derselbern, auf dieser Grund-
lage betrachtet, in ihrer Gemiithsart beschaffen. Sie sind wegen strenger und dauer-
haften Bemithungen mehr demiithig [ernsthaft] als aufgeweckt und wegen Mangel
an gesellschaftlichem Umgang und feiner Brziehung mehr mit That als mit Geprin-
ge der Worte und politischen Complimenten freundiich und freygebig. Sie lieben
ihre Religion, Freyheit und Land sehr und sind dabey {iberhaupt redlich und treu.
Man findet unter ihnen selten Bedirftige an, die den Leuthen iiberlistig sind, und
ihren Reichthum setzen sie vorziiglich in Vielheit der Kithen und alten Speckseiten

{der Schweinel, welche sie in ithren Vorrathskammern aufbewahren. Sie trachten nicht
nur, dass sie in ihren Vorrathskammern vieles von Speckseiten und Schiinken [Schin-
ken], sondern auch mehreres von wohlgemiisiclem Rindfleisch haben, weiches sie
einsalzen, entweder vertriichnen |Biinduer Trocken-Bindefleisch] oder verriuchern.
— Das Leder, welches zu ihrem Gebrauch dient, verarbeiten sie in threm Lande: das
fibrige wird um ein schines Geld verdussert.

Der grosste Reichthum der Einwohner bestehet, wie ich oben dachte [sagte], in dem
Thiesreich, und das vornehmste davon ist in der Viehzucht zu suchen. Diese betrei-
ben die Einwohner nicht zwar in einem sehr feinen, wohl aber eintriigiichem Grade.
Man et in der Landschatt sehr viele Ziegen und Schaafe an. Ven den ersteren
zichen die Einwohner treffliche Molken, von den letzteren die ziirteste Wolle, von
beyden aber vieles Geld.

Die Schweine, welche sie im Land ziehen, sind zwar klein und werfen den Einwob-
nern nicht vieles ab; allein das Fleisch davon ist von einem besonderen Geschmack
und Giite und ldsst sich zwanzig und mehr Jahre ohnbeschildigt autbewahren. Wean
dann ein solches kleines Stiick [Fleisch] versotten wird, so wird die Suppe davon
ganz gelb und bekomnit cine gewisse versduerte Bittere | Herbheit], welche dem Magen
der Einwohner sehr angenehm und gesund vorkommt.

Nicht weniger zichen die Einwohner von der Nutzniessung ihres Viehes |Rindvieh].
Sehr viele Bavern fiittern nach ihrem eigenen Vermdgen zwanzig Stiick Vieh, darun-
ter die Helfte Kiihe sind, auch dreissig bis vierzig Stiick. Davon verbrauchen sie
kaum zwey Drittel von den Molken. das Ubrige wird verkautft.

Den vornehmsten Viehmarkt, den die Einwohner selbst besuchen, ist der Urseler
Markt [Kt, Uri] ~ . Dorthin treiben sie viele Kiihen zum Verkauf, noch mehrere, um
die Somumermiich daselbst zu verpachten. Sie besuchen auch die Ilanzer Mirkte und
die von Peiden, Waltensburg und Disentis sehr fleissig - . Und das lbrige Vieh,
welches auf die Lauiser [Lugane] oder Tiraner [Tirano. Veltlin] Mirkte getrieben
wird und gemeiniglich ein- oder zweyjihrig ist, wird unterschiedlichen Kaunfleuthen
liberlassen.

Die Handelschaft, welche einzig aus der Viehzucht bestehet, wirft den Einwehnern
Vieles ab. Damit kitnnen sie den Mangel des Salz, Eisens und Tabaks, welches ihnen
zu ihrer Nothdurft einzig abgeht, nicht nur reichlich ersetzen, sondern es bleibt ihnen
noch eine nicht kleine Portion beyseits, wodurch sie sich vermehren [bereichern};
auch manche Braut ins Ausland [Weg-Heiral nach auswiirts] bereichern [aussteuern]
konnen.

Thre Kurzweil beruhet auf Karten und Kegeln, welches sie ziemlich lieben und damit
manche Nicht vergingeln. Dabey wird ofters des Weins und Brantenweins nicht
gespart und mehrmalen mehr in vierundzwanzig Stunden verzehrt, als in einer Woch
mit saurer Arbeit gewonnen. Die Gewohnheil bey der Jugend, bey nédchtlicher Zeit
Gesellschaft zu suchen, ist aus diesem noch so kalten Klima doch nicht verdriangt,
und man glaubt dabey kawn cine Braut fiir sich finden zu kinnen, wenn dicse alte
Gewohnheit abgestellt werden sollte.

Die Kleider der Einwohner sind iiberhaupt [allgemein| altrhiitisch und einfach und
aus des Landes Produkten genommen. Allein die Jugend Hebt nicht mehr die aufge-




wundenen Striimpf iiber die Beinkleider bei den Miinnern, und die alten weissen
Kappen der Weiber, welche nach altem rhiitischen Gebrauch gemacht sind; sondern
sie [die Jugend] glaubt den Leuthen mebr zu gefallen, wenn sie nach der neuen Welt-
mode mit dazu angekauftem fremden Zeuge gekleidet ist, als was ihre Erde | Schoiie]
und der Fleiss der Einwohner herschaffet. Es scheint die Jugend liebe itzt mehr den
Putz der fremden Hinde als den schlanken Wuchs und die schone Gesichisfarbe der
alten Rhiitier,

Thre Sprach lautet in einer Deutschen Mundart, die ihnen mit den Valsern im Longni-
zerthal eigen ist. Sie hat in ihrer Ansprache und hin und wieder in den Worten ge-
meinsame Sache mit der Rhiitischen Sprache. Man wiirde kaum denken, dass diese
Einwohner, welche ganz vom rhiitischen redenden Volke umgeben sind, eine andere
Sprache angenommen héten, wean uns dic Gelehrten des Altherthums, die rhiiti-
schen Predigten, die ich gelesen zu haben mich erinnere, und die Ortsnidmen der
Landschaft selbst, welche noch heut zu Tage in Ubung sind, nicht eines anderen
iherweisen wirden.

Nach dem Thierreich ist das Pflanzenreich das vornehmste, welches die Einwohner
erndhrt, Der Sommerroggen, die Gerste, der Dinkel, der Hanfl und Flachs und die
Erdipfel, welche unlingst in diesem Land eingefilhrt worden sind, gedeihen sehr
wohl. Es wird auch Waizen angebauet und er kommt sehr wohl zu Stande. wenn er
recht reif werden kann. Auch werden Erbsen und Bohnen auf den Feldern angebauet
und gedeihen gut, wenn sie Reif iiberieben kdnnen. In den Giirten werden Riben,
Riben, Randich, Salat, Bollen [Zwiebein|. Knoblauch, Schnittlauch, Sellerie, Peter-
silie, Mangold. Spinatkraut und ctwas Erbsen angebauet. Der Kabis [Kopfkohl] aber
will wegen Strenge clar Jahreszeit nicht allemal gerathen.

Obersaxen ist kein Obstland — nur innert dem grossen Tobel findet man mehrere
Kirschbiume und zu Axenstein etwus wenig Obst.

Der Mehlbeerbaum und die Eiche kommen sehr gut fort und bringen innert dem
obgedachten Tobel reife und volikommene Friichte hervor,

An Wiildern, die beynahe ganz aus Fichter bestehen, ist in Obersaxen kein Mangel;
es [das Holz} muss aber an etwelchen Orten sehr weit hergefiihrt werden. Auch fin-
det sich darunter viel Laubholz, besonders in zihmen Wiildern, das teils zum Brea-
nen, vielmehr aber zum Verarbeiten [Geritschafteni gebraucht wird.

An Briingen und Bichen ist das Land sehr reich. Der grésste Bach und auch das
orsste Thal [Seitental] im Land ist Grena oder Gren {jetzt Val Gronda), das andere
[zweitgrosste] das Wissinnige [wohl St. Petersbach] Thal uad Bach. und das Dritte
das Valser Thal, in welches das Platenger Wasser hinliufi.”

(Aus: Pater Placidus a Spescha, sein Leben und seine Schriften. Bern 1913, . 187—
192).

Urspeter Schelbert

Gaudenz Alig-Rolmer

Die Bergwerke in Obersaxen

In der Gemeinde Obersaxen gibt es zwel stillgelegte Bergwerke. Eines der beiden,
das Eisenbergwerk im Platenga Tobel, hat sich zu einer touristischen Attraktion ent-
wickelt. Jeden Donnerstag besuchen zahireiche Jugendliche und Familien, die sich
hier in Obersaxen und Umgebung in den Ferien befinden, die 240 Meter langen Stol-
len des Bergwerkes. Der 6rtliche Verkehrsverein vermitielt wihrend der Sommerzeit
Fiithrungen durch das gut erhaltene Stoliensystem.

Die Gewinnung von Bodenschiitzen durch unterirdischen Bergbau reicht in der Sur-
selva weit in die Frithgeschichte zuriick. Zar Zeit der Rémer, im Mitrelaiter und noch
im letzten Jahrhundert wurden Bergwerke betrieben. Wissenschaftler erkliren, dass
der Bergbau in der Surselva viel ilter ist, als aus den Gberlieferten schriftlichen Ur-
kunden ersichtlich ist. Die erste Nachricht von Bergwerken im Biindner Oberland
reichen ins Jahr 1365 zuriick, als der Disentiser Abt die Gruben im Medeisertal ver-
pachtete.

Das Bergwerk im Platenga Tobel

Spuren in der Landschaft, Flurnamen wie Fuors oder Ferrera, Reste von Gebéuden
und Geriitschaften zeugen von frithen bergbaulichen Tatigkeiten. Auch in Obersaxen
baute man Eisenerz ab. Dies geschah westlich des Weilers Platenga unterhaib der
heutigen Strasse, die von dort nach Misanenga fithrt, in der Schlucht des Valater-
baches. An den Ufern des Baches befinden sich die beiden Einglinge. Der Zugang
zum Hauptstollen ist atlerdings mit einem Gitter verschlossen. Nach alten Doku-
menten und neuesten Untersuchungen wurden Erze mit cinem Eisengehalt von 8 bis
15 Prozent abgebaut.

Das Bergwerk von Platenga wurde nach 1818 voun einflussreichen Leulen aus der
Surselva in Verbindung mit einer Gesellschaft, die von einem Bregenzer gegriindet
wurde betrieben. 1826 ging der Betrieb in franzisische Hinde iiber. Dech auch diese
arbeiteten unwirtschaftlich.

Trotz mehrstiindiger Transporte auf schlechten Wegen wurden die Eisenerze vom
Platenga Tobel im Hochofen von Truns verarbeitet. Grosse Bergbauversuche sollen
einer anderen Quelle zufolge bereits vor der Ubernahme durch die erwithnte Gesell-
schaft erfolgt sein. Niimlich in den Jahren 1806 bis 1813 auf Kupfer und Eisen. Letzt-
mals wurde im Jahre 1870 ein weiterer Versuch unternommen, gewinnbringend das
Eisenerz auszubeuten, aber auch diesmal blieb der Erfolg aus.

Dic Stollen des Platenga Tobels waren mir aus der Bubenzeit bekannt. Der Eingang,
nur schwer zugipglich und schlecht auffindbar, haben wir mit Unterstiitzung des
Verkehrsvereins Ende der siebziger Jahre wieder erschlossen und fiir Besucher zu-
ginglich gemacht.




Das «schwarze Loch»
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Die Silbergruben von Affeier

Im zweiten Obersaxer Bergwerk, der Cava da Mettal, sind im Mittelakier silberhalsi-
ge Kupfererze im Verrucano-Gestein ausgebeutet worden. Diese Gruben sind jedoch
sehr schwer zuginglich. Sie befinden sich innerhalb einer steil abfallenden Fels-
wand und sind von keiner anderen Seite her zuginglich, Weil der Zugang gefihrlich
ist, sind diese Stollen fiir allgemeine Besichtigungen nicht geeignet. Vom Fusse der
rund 80 Meter hohen Felswand, in deren oberen Teil sich die Stollen befinden, brei-
tet sich nach unten ein grosser Schuitkegel — Aushubmaterial, welches durch das
sogenannte Stollenfenster hinausgeworfen wurde — aus, welcher heute mit Pflanzen
bewachsen ist. {Vergleiche dazu auch den Beitrag von Thomas Staub.)

Anschrift des Autors:

Gaundenz Alig-Rohner
Miraniga
7134 Obersaxen Meierhof

Abbitdung rechts: Die schine Be-
schreibung der Landschaft Ober-
saxen, wie sie auf den Seiten 3-6
auszugsweise wiedergegeben ist,
geht auf Pater Placidus a Spescha

zuriick. o
(Aus: Pater Placidus a Spescha, ‘ - %\\i\‘%}?'
sein Leben und seine Schrifien. Pator Plaaldus 4 Spsseha als Bergstelger,

Bern 1913.) Nach sinsr Handzsichammg,

Thonias Staub

Die Fahlerz- und Uranvorkommen bei Affeier im Vorderrheintal

I. Geologie und Petrographie des Gebietes von Hanz-Obersaxen

Die Fahlerzvererzung von Affeier liegl in den wechselhaften Gesteinen der Verruea-
no-Serie von [anz-Obersaxen. welche nach Wyssling (1950 dwreh den mesozoi-
schen Mantel des Gotthardmassivs tibetlagert, die nahezu flachliegende Uberdek-
kung des langsam ostwiirts abtauchenden Gotthardmassivs bildet {vgl. Figur 1).
Der Verrucano wurde withrend dem Perm als detritische Beckentiillung im Glarnerbek-
ken. einem Kontinentalbecken mit SW-NE-Streichrichtung, abgelagert (Triimpy,
1966) und spiiter wihrend der alpinen Orogenese schwach metamorph iiberprigt. Er
kann nach Oberholzer {1933) in cine nordliche Randfazies, den Sernifit, eine sandig-
schiefrige Fazies des Beckeninneren, die Schénbithlschiefer. und o eine stidiiche
Randfazies, den Hanzer Verrucano, unterteilt werden.
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Figur 1: Querprofil durch das Vorderrheintal zwischen Affeier und Waltensburg/Brigels, nach
geologischen Aufrahmen von Wyssling (1930) und Staub (198).

* Der vorliegende Artikel ist auf Wunsch der SGHB ealstanden. Weil der Verlasser seit Ab-
sehluss seines Studiums bedaverticherweise keinen Kontakt mehr zu seinem Fach, der Mine-
ralogic-Petrographie, hat. basiert er auf dem wissenschaltlichen Wissensstand von 1980. Dem
Text licgen die wesentlichsten Erkenntnisse seiner Dissertation (Staub 1980) und deren Ver-
dffentlichung in der Geotechnischen Serie (Staub 1983} zugrunde.




Der Verrucano bildet die Hauptmasse iiber der Glarner Uberschiebung siidlich der
Miirtschenstockgruppe bis zum Vorab. Im Untersuchungsgebiel ist er wesentlich am
Auflbau beider Talseiten des Vorderrheintales beteiligt. Nach Wyssling (1950) bildet
er lber dem Tavetscher Zwischenmassiv einen komplizierten Schuppenbau,

Der alpine Verrucano (Trismpy, 1966) hat im Gebiet des Glarnerlandes weitgehend
eine fiir Redbed-Bildungen typische, rote Farbe, wihrend er gegen Stden hin mit
steigendem Metamorphosegrad vergriing (reduzierende Bedingungen). Im Untersu-
chungsgebiet stehen infolgedessen nur griinlich-graue bis griine Gesteine an.

Tektonik

Die Serie des Verrucano von Hlanz-Obersuxen bildet im Vorderrheintal zwischen Hlanz
und Tavanasz als taches, leicht stidostwiirts einfallendes, deckenartiges Gewdibe
die direkte Bedeckung des ostwiirts langsam abtauchenden Gotthardmassivs. Die
Hauptschieferung ST mit Fallazimut 1597187 ist mit fast einheitlichem NE-Streichen
und schwach geneigtem SE-Einfallen in allen lithologischen Einheiten sichtbar,

Im ganzen Untersuchungsgebiet kénnen zwei subvertikal stehende Kluftflichensy-
steme unterschieden werden. K streicht etwa NW-SE und fidllt mit 75-85° steil nach
SW bis NE ein, Ka streicht ungefihr NE-SW und falll etwa 80-90° nach SE bis NW
ein. Beide Kluftsysteme sind sehr ausgepriigt und bilden in exponierten Lagen grosse
Offenspalten und mehrere Meler breite, offene Griiben.

Lithologie

Der Verrucano des Unlersuchungsgebietes stellt eine uneinheitliche, von teilweise

fiiessenden Ubergiingen gepriigte Gesteinsserie dar, die auf beiden Talseiten des Vor-

derrheintales in oft schlecht zugénglichen, steilen Felswiinden fast durchgehend auf-
geschlossen ist. Die wechseihafte Gesteinsausbildung ist auf die variable Ausbii-
dung der urspriinglichen Sedimente zuriickzufthren.

Mit wenigen Ausnahmen weisen die Gesteine des Verrucanos von Ilanz-Obersaxen

denselben Mineralbestand aul. Sehr verschieden sind die Mengenverhiilinisse, Tex-

tur und Struktur und damit das Aussehen der einzelnen Gesteinstypen.

Die Abfolge des Verrucanos ist im Untersuchungsgebiet von uaten nach oben fol-

gende:

— ImTalgrund des Vorderrheintaies stehen dunkle Phyllite und lokal begrenzt griin-
schieferartige Gesteine und Griinschiefer an. Diese Gesteine hilden teilweise auch
wechselhafte Folgen (vgl. Figur 2, Prolile 3, Valater Bach und 4, Sur ta Punt §
Rueun).

—  Dariiber folgen am westlichen Ende des Gebietes massige bis schwach gebénder-
te, lauchgriine Quarzite.

— Der grave Verrucano, eine schwach biotitfithrende, feinkonglomeratische Varie-
tit ist auf der linken Talseite siddstlich ven Waltensburg aulgeschlossen. Man
findet ihn aber auch auf der rechten Talseite als schmalen, tiber etwa 25( Meter
Distanz aufgeschiossenen Streifen (vgl. Figur 2, Profil 2, Val dil Krachen).

— Ein dunkler Phyllit folgt auf die Griinschiefer von Rueun. Er ist nach Osten hin
langsam abtauchend bis gegen llanz zu verfolgen.

— Ein griinlicher Serizitgneis liegt dartiber. Er steht im gesamten Untersuchungsge-
biet auf beiden Talseiten in sehr unterschiedlicher Miichtigkeit an.

~ Im Dach des gritnlichen Serizitgneises folgen buntgefieckte Verrucanoschieter,
die beim Valater Bach (Profil 3) am michtigsten sind.

— Daritber und im Westteil direkt tiber dem Serizitgneis liegl der Verrucano des
Ilanzer Typus, der iiber das gesamte Gebiet hinweg aufgeschiossen ist,

—  Oberhalb Meierhof {Profil 1) bildet ein silbergraver Knotchenphyllit den Abschiuss
der Verrucano-Serie von flanz-Obersaxen.

Gesamehalt gesehen sind nur der Serizitgneis und der Hanzer Verrucano weitverbrei-
tet. Die iibrigen Gesteine sind oft nur lokal aufgeschlossen. Im Untersuchungsgebiel
kann nicht von einer einheitlichen Verrucano-Stratigraphic gesprochen werden. Bruch-
tektonik mit Zeriegung der Gesteinsmassen in einzelne, gegeneinander verseizte
Pakete ist weitgehend auszuschliessen. Das rasche, laterale Auskeilen und teils ab-
rupte Fehlen gewisser Horizonte kann durch Verschuppung enistanden sein. Dabei
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Figur 2: Profile im Verrucano von Ilanz-Obersaxen (nach Staub, 1980).




ist nicht ausser Acht zu lassen, dass ein lateraler Wechsel der Lithologie durch Wech-
sel im urspritnglichen Ablagerungsmitieu bedingt sein kann,

Petrographische Beschreibung des Hanzer Verrucano

Makroskopisch betrachtet ist der [anzer Verrucano ein meist deutlich geschicfertes,
konglomerat- bis gneisartiges Gestein von blassgriinlicher Farbe. Typisch sind dun-
kelgraue bis rotviolette Flecken oder Schmitzen von variabler Grilsse. Die blassgrii-
ne Farbe wird durch meist zusammenhiingende, oft fleckige Serizithédute erzeugt,
welche schieferungsparailel verlaufen. In einer feinkérnigen Masse aus Quarz und
Serizit liegen millimeter- bis zentimetergrosse, parallel zur Schieferung ausgewalzte
Quarzlinsen, die dem Gestein zusammen mit dem ausgeprigt schieferigen Charakter
gneisartiges Aussehen verleihen.

Der llanzer Verrucano variiert recht stark in seiner Ausbildung: Zuoberst, direkt un-
ter der Trias, setzt er meist mit schr hellen, oft nahezu weissen Quarziten ein. Ty-
pisch fiir diesen obersten llanzer Verrucano sind rosa gefirbte Quarzkrer. Gegen
unten erfolge ein Wechsel zu grobkérmigerem, zugleich auch konglomeratischerem
Verrucano. In diesem Teil des llanzer Verrucanos treten als Relikte der urspriingli-
chen Bildungen faust- bis kopfgrosse Gerdlle verschiedenster Art auf. Es sind Quar-
zite, Aplite, Muskovitaplite, Granite und Gneise. Diese Gerdlle sind mehr oder we-
niger zur Schieferung eingeregelt, teilweise leicht gequetscht und geliingt und oft
von 1 bis 2 Millimeter dicken Serizitlagen umschlossen.
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Die Gesteinsstruktur ist granoblastisch-lepidoblastisch mit Quarz- und Feldspat-Por-
phyroklasten. Die Gesteinstextur teils massig, ungerichtet, teils ausgepriigt parallel-
texturiert, lagig, linear-gestreckt, flaserig, mit Augentextur.

2. Zur Metamorphose des Verrucanos im Untersuchungsgebiet

Aufgrund der mikroskopisch und réntgenographisch bestimmten Mineralparagene-
sen mit Quarz, Albit, Kalifeldspat, Muskovit, Chlorit, Paragonit und Calcit ist das
Untersuchungsgebiet dem niedrigtemperierten Bereich der regionalen Metamorpho-
se, der Griinschieferfazies, und zwar deren tiefsttemperierten Subfarzies, der Quarz-
Albit-Muskovit-Chlorit-Subfazies nach Winkler {1974) zuzuordnen.

Die Druckabschiitzung nach Sassi & Scolari (1974), die auf réntgenographischen
Daten von Muskovit beruht, weist auf metamorphe Uberprigung bei Driicken von 2
bis 3 kbar.

Die Temperaturabschiitzung mit Hilfe des Muskovit-Paragonit-Thermometers nach
BEugster & Yoder (1955) crgibt Temperaturen von 350 bis 580° C, was aufgrund der
beobachteten Mineralparagenese eindeutig zu hoch ist, miisste doch bei dieser Tem-
peratur und einem Druck von 2 kbar nach experimentetlen Befunden von Schreyer
& Yoder {1964) langst Cordierit uad Biotit gebildet worden sein,

Nach Rosenfeld (1969} besteht jedoch die Moglichkeit, die Natriumgehalte von
Muskoviten, die mit Paragonit koexistieren, mit dem Calcit-Dolomit-Thermometer
nach Graf & Goldsmith {1955) zu korrelieren. Die so enmittelten Femperaturen sircuen
im Bereich zwischen 300 und 400° C, einem Temperaturbereich, der fiir das betrach-
tete Gebiet zu erwarten ist.

3. Zur Geschichte des Bergbaus im Untersuchungsgebiet

Um iiber die Bergbaugeschichte des Untersuchungsgebietes Aufschluss zu erhalten,
habe ich bei den Archivarcn der Gemeinden Obersaxen, Waltensburg und Andiast —
leider ohne viel Erfolg -~ um Nachforschungen nach Schriftdokumenten betreflend
Bergbau gebeten.

Die foigenden Angaben stiitzen sich deshalb vorwiegend aul Plattner (1878), der in
den Siebzigerjahren des letzten Jahrhunderts | simtliche™ churriitischen Geschichits-
quellen durchforscht hat, um das Alter, die Ausdehnung und die volkswirtschaftliche
Bedeutung des Bergbaus in Churriitien kennen zu lernen. Einige Bemerkungen sind
zudem einem Artikel von Heim (1970) entnommen.

Die Friihzeit des Berghaus in der Surselva

Plattners cinleitende Bemerkung (Plattner, 1878, S. 5) gilt méglicherweise auch fiir
das Biindner Oberiand und fiir Obersaxen:

oI Helvetien und Noricum, den Nachbarldandern Réitiens, ward schon zur Zeit der
Rémer ein schwunghafter Bergbau, insbesondere auf Eisen betrieben worden. Von
bergmdnnischer Téitigkeit in Ritien aus so entlegener Zeit ist keine schriftliche Kun-
de auf uns gekommen. Romische Schmelztigel und uralte Schlacken wurden jedoch
vor einigen Jahren von N.A. Natsch in Mels und Conservator Jmmler in St. Gallen
auf dem Burghiigel von Bilters, dieser ergiebigen Fundstelle keltischer und romi-
scher Alterttimer aufgefunden...

Es ist nicht unwahrscheinlich, dass selbst in einzelnen schwer zugiinglichen Teilern
Riitiens schon in dieser Periode Eisenwerke in Betrieb waren.

Spdtlateinisch ist der Name des Weilers Canicul im Ferreratal, Caniculi heisst Erz-
gruben. Der Ausdruck cunicunis, dem wir im Testamente des Bischofs Tello, 766
begegnen, scheint eine fehlerhafte Leseart fiir cuniculis zu sein und auf Bergbau
(oder Bewdsserungsgrdben) in den Besitzungen am Vorderrhein, insbesondere Ober-
saxen, Ruis und Waltensburg hinzudeuten.




Bestimmre Andeutungen, dass im 8. Jahrhundert schon Berghau betrieben witrde,
fehlen uns durchaus.™

Plaliner dusserte sich vor iiber hundert Jahren Gber die Frithzeit des Bergbaus in
Graubiinden nur vorsichtig vermutend und stellte fest, dass aus jener Zeit keine schrifl-
liche Uberlieferung iiber Art und Ausmass des biindnerischen Grubenbaus vorhan-
den sind.

Vor 25 Jahren fasste Heim das Wissen zur Frithzeit des Bergbaus in Graublinden
folgendermassen zusammen:

. Vieles deutet darauf hin, dass der Erzbergbau in Biindens Bergen viel, viel iilter ist,
als es die fiberlieferten Urkunden wahrhaben wollen. So hat — glaub ich — Professor
Niggli aus Ziirich in der bronzezeitlichen Crestaultsiedlung bei Surmin im Lugnez
nachweisen kinnen, dass dort schon im zweiten Jahriausend vor Christus - also vor
runiel 3500 Jahren — erfolgreich Kupfererze ausgeschmolzen wurden, die ihrer Natur
nach entweder von Arosa (Parpaner Rothorn), aus Filisur oder aus dem Avers stamm-
ten. Von den Kupfer-, Blei- und Zinkvorkommen in Ruis/Andiast und von der Fahl-
erzlagerstiitte auf Obersaxen wird vermuter, dass sie urspriinglich schon im 8. Jahr-
hundert abgebaut worden seien.”

Den Ausfiihrungen von Heim ist zu entnehmen, dass er sich auf die Angaben von
Plattner stiitzt. Sichere Angaben iiber den Bergbau jener Zeit kann man also nicht
machen. Indessen ist es durchaus mégiich, dass der Bergbau — wenn auch in einem
kleinen Rahmen betrieben — in die Zeit der Rémer zuriickreichl.

Der Erzhergbau nach dem Jahre 1000

[m Jahr 1354 werden erstmals die Erzgruben im Biindner Oberland erwihnt: In der
Disentiser Klostergeschichte ist die Rede von einem Streit unter kirchlichen Briidern
um das Siiberbergwerk des Abtes von Disentis im Val Medel.

In einer Urkunde von 1459 im bischoflichen Archiv in Chur verschaflft sich Graf Jos
Niclas von Zollern vor Ammann und Gemeinde Waltensburg die Bewilligung und
das Recht, in ihren Wildern das zum Betrieb der dortigen Bergwerke notige Holz zu
holen und in der Alp Weiden zu beniitzen.

Eine Bergwerksordnung filr die Herrschaften Rhiziins und St. Jérgenberg aus dem
Jahre 1468 bestitigt, dass im Gebiet des Vorderrheins im 15, Jahrhundert Bergbau
betrichen wurde (Platiner, 1878, 5 26).

Eine weitere Quelle zur Berghaugeschichte jener Zeit liegt im Staatsarchiv Grau-
biinden {Moor: Darstellung vaterlindischer Geschichte, 15. Jahrhundert). Darin wird
der Verkauf der Herrschaft St. Jérgenberg von Graf Jos Niclas von Zollern an das
Kloster Disentis 1472 — ,,doch mit Vorbehalr allerlei Erzes, Metal und Bergwerk -
erwihnt.

Und weiter: ,, 1490 Konradin von Marmels kauft die Herrschaft Rhiiziins von Grafen

von Hohenzollern mit Ausnahme aller Bergwerke und Erz, sei es Gold, Silber, Kup-
Jen Blei oder anders, wie und wo das in unserer Herrschaft Rhiiziins, Obersaxen und
in der Herrschaft St. Jargenbery liegt oder zu finden ist.”

Nach 1000 ist ein ziemlich reger Bergbau nachgewiesen. Es stellt sich aber immer
wieder die Frage, ob und wie erfolgreich die Erzsuche im Laufe der Zeit war. Ange-
sichts der Erzgiingchen, wie sie heute noch zu finden sind, darf man wohl kaum
annehmen, dass der Bergbau im Vorderrheintal jemals besonders erfolgreich und
wirtschaftlich fukrativ betrieben werden konnte.

Der Erzbergbau nach dem Jahre 1500

Ein erzgeschichtliches Kulturdokument ersten Ranges ist zweifellos das erst um die
Mitte des 19. Jahrhunderts wiedergefundene Verzeichnis der Erzbergwerke des Da-
voser Bergrichters Christian Gadmer aus dem Jahre 1588, der fiir den damaligen
Regalinhaber, Brzherzog Ferdinand von Osterreich, die Bergwerke in Bund der zehn
Gerichte (Belfort, Davos, Klosters, Castels, Schiers, Schanfigg, Langwies, Churwai-
den, Maienfeld und Aspermont) zu verwalten hatte.

Dieses Verzeichnis beinhaltet 93 Erzgruben, wovon sich allein sieben in den Ge-
meinden Obersaxen und Ruis befinden:
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- # dabei handelt es sich wohl im die Gruben im Andester-Tobel:

Aus den folgenden Jahrhunderten liegen viele Uskunden betreffend Bergbau in Grau-
biinden vor. Es bildeten sich mancherorts Gewerkschaften zur Ausbeutung bereits
bekannter Vorkommen und zur Suche nach neuen Erzbauten. Unter den Schriften
befinden sich Pachtvertriige sowie Regelungen bezlglich des zur Verhiittung not-
wendigen Holzschlages und Transportes (Plattner, 1878, S. 70).

Zu Beginn des 19, Jahrhunderts, am 27, Oktober 1804, griindete Alt-Landammann
Peter Demenga von Misox (Spezereihdndler in llanz) eine Bergbaugesellschaft, die
wiederum auf privater Basis teils im Oberland, teils in der Landschaft Schams arbei-
fete.

Aus jener Zeit stammt eine Beschreibung der Cava da Mettal unterhalb Affeier von
E.U. von Salis, die den Zustand der Grube im Sommer 1810 beschreibt (Platmel
1878, 5. 71):




L 2wei Stunden ob Hlanz, am rechten Rheinufer unter dem Plateau, auf welchem das
Dorf Obersaxen (Meierhof) liegt, befindet sich eine steile, kahle Felswand, in wel-
cher sich die Erzlager befinden, auf welche gebaut wurde.

Mittelst eines Einfahrschachtes, der von besagtem Plateair aus 3.5 Lachter {Lingen-
mass bei der Vermessung von Grubenfeldern] niederging, und einer séhligen Auf-
Fahrung von 1.5 Lachrer hatte man das Lager ausgerichtet, den Bau von dem idusser-
sten ndrdlichen Punkt des Schachtes an nach Siiden verfiithrt, und das Feld auf der
aberen Strecke auf 33 Lachter erbrochen. Vor Ort dieser Sirecke stunden im Juli
1810 2 Zoll mdchiige Fahlerze in kérnigem Baryt an. Sie wurden verfolgt iind ver-
sprachen Ausdauer.

Tiefer unten, wozu das Lager durch Erzverhaue, die teils von den Alien, teil in neue-
ren Zeiten unternommen wurden, zuginglich wurde, war das siidliche Feld noch 17
Lachter erlcingt; man brach daselbst dsdich gegen das Erzlager hinaus, und hatte
bereits Spuren von Erzen.

Riickwdirts vom siidlichen Ort der unteren Strecke, ungefithr in der Mitte des Bandes,
hatie man zu Tag aus gegen jene erwihnte steile Felswand hinaus gebrochen, und
daselbst durch Erweiterung des Gebirges einen Plarz zur Aufbereitung und Schei-
dung der Erze vorgerichtet. Man konnte diese Tugdffnung als den oberen Stollen
ansehen, der die Hingebank des Eingangsschachtes 35 Lachter unferteufte. Riick-
wiirts von diesem Stollen in der Richtung nach Siiden, in ungefiihr 10 Lachter séhii-
ger Entfernung, wurde das Lager nun streckenweise nach dem westlichen Abfall ver-
hauen, und es wurden daselbst derbe, starke, 4 Zoll michtige Fahlerze in beinahe
ununterbrochener Einlagerung gewonnen.

In 14 Lachter seiger Teufe vor genannter oberer Scheidbank hatte man Tagaus in
eben jener Felswand, die hier beinahe senkrecht abfiillt, und wohin man nur mit viel
Miihe und Gefuhr gelangen konnte, zwei Versuche gegen das Erzlauger unternom-
men, und auf einem derselben nach einer kurzen Erlingerung des Feldes von 2 bis 3
Lachter die Lager mir 2 Zoll méichtigen Fahlerzen edel erbrochen,

In abermaliger, ungefithr 14 Lachter seiger Teufe von eben besagtem mittleren Stol-
fen war Stunde 37/8 ein tiefer Stollen gegen das Erzlager eingetrieben, und das Ge-

Euugc ch_h'msdruckc, che von Salm m semem Berlcht vcxwendet

belt&mge Anld«e welche dlc Verbmdur;g LWISChBI‘k SCh'lCht

- forderuncr und u%)ertavzoer Fmdcruﬂ;D herqlellt it

_ " Lénﬁenma%% 1 Lcu,bim =7, {)92 Mctcr

“seiger vertikal; senklccht ST

Csbhlig i -.:‘hor[zonmi in'der Rlchtung eincy S{)hle

: Stunde ;i friiheriibliche Vol[klelqtellung des Gmdbmem des Gruben~

: < kompass; also eine Rlc,httlngswnvahc U
'Langcrzmass 1 ZOH =2.54 chtlmctc:

"Hﬂnvebank ;

aéhtei‘ '

: 2011

birg damit auf 22 Lachter Feldes Linge aufgeschlossen worden. Von dem damaligen
Feldorte dieses Querstollens sollte man nach den Markscheiderrissen bis auf das
Erzlager noch 18 Lachter aufzufahren haben. Man hielt dies Grube fir eine der
edelsten, und auf eine lange Reihe von Jaliren gesichert! ™

Der Bericht meldet weiter:

JAuch abgesehen von diesem erwiinschien, doch noch nicht entschiedenen Eveignis,
ist die zur Zeit erwiesene Ausdauer und Mdchtigkeit der Erzausbriiche, des fitr diese
Gattung Erz swar nicht bedeutenden, inzwischen immer reichlichen Gehalts an Sil-
ber, und vorziiglich der Umstand, dass das Erzlager. durch jene kleinen Versuchsar-
beiten, die seinerzeil zu einen mittieren Stollen die Anlage gaben, und die von dem
Fahrschacht an 54, von der Scheidbank Stollen aber 14 Lachter beinahe ganz un-
verriickier Feldteufe einbringen, bereits edel erfunden worden, von solchem Gewichi,
dass insofern Aufbereitungs- und Schmelzarbeiten, vornehmlich letziere, In weck-
miédissiger Ubereinstimmung mit einem wirtschaftlichen Baue stehen, und sich die
Angabe bestiitigt, dass sich die Evze gegen die Teufe zicin Silber angereichert haben
sollen, man sich in einigen Jahren von dieser Grube auf ungezwelifelie Ausbeuie
Rechmung machen darf."

Der Berichtersiatter bemerkt hierzu noch, dass sich, laut einem Berichte von Dezem-
ber 1810, die Arbeiten in Obersaxen iiber alle Erwartungen bewiesen hiitten. Das
Lager gewinne an Michtigkeit und an Silbergehalt mit jedem abgeteufien Lachter.

Es ist sicher am Platze, diesen Bericht, der offenbar in einer allzu optimistischen
Weise abgefasst wurde, mil einer gewissen Skepsis zu lesen und zu vergleichen mit
dem. was die Grube heute noch darstellt. Die Beschreibung der Grube durch von
Salis deckt sich indessen, was die Anordnung und Linge der Stollen betrifft, recht
gut mit der heutigen Situation. Allerdings darf man in Anbetracht der diinnen Lirz-
gingchen, wie sie heute noch anstehen, kaum auf reiche Ausbeute und wirtschaftii-
chen Abbau holfen.

Anschliessend seien folgende kritische Bemerkungen zur Grubenbeschreibung von
v. Salis gemacht: Die Michtigkeit des Erzgiingchens betriigt nach meinen Beobach-
tungen heute maximal noch fiinf Zentimeter (circa 2 Zoll), wenn man den ganzen
Gang inklusive tuubem Material misst.

Natiirlich besteht die Méglichkeit, dass die Vererzung im heute abgebauten Bereich
bis doppelt so michtig war. Man kann aber feststellen, dass diese grosscren Miichtig-
keiten nicht von langer Ausdauer waren, Heute gibt es nicht mehr die geringsten
Hinweise auf ,4 Zoll michtige Fahlerze in fast ununterbrochener Einlagerung™. Der
dickste Gangabschnitt, den ich finden konnte, ist, wie gesagt, nur 2 Zentimeter dick.
von Salis spricht von Baryt als Gangart. Heute kann dagegen nur Quarz und Karbo-
nat als Gangart festgestelit werden.

Die zwei Versuche, die nach von Salis von . Tagaus™ gegen den Fels unternommen
wurden, konnte ich im Feld nichs lokatisieren. Dagegen fand ich am Fusse der Fels-
wand, in der die Stollen legen, auf etwa 1150 Meter Hohe einen circa 45 Meter




langen, vollkonumen erzleeren Stollen, der méglicherweise von einem der jiingsten
Abbauversuche stammit. Er ist librigens anch bei Friedlaender (1930) nicht erwéihnt.

Dass sich ein Abban in der folgenden Zeit als unwirtschaftlich erwiesen haben muss,
ist aus der Tatsache abzulellen, dass nur sehr wenig Akten, die dieses Vorkommen
betreffen, aus der Zeit des 19. Jahrhunderts vorliegen.

Aus dem Gemeindeacchiv von Meierhof erhielt ich lediglich eine dreiseitige Akte in
schwungvoller Frakturhandschrift. Sie wurde am 25. Cktober 1873 verfertigt und
betrifft die Erzausbeute im unteren Pifal bei Affeier {Cava da Mettal).

Im Gemeindearchiv fanden sich daneben folgende Belege betreffend Bergbau: Ak-
ten £4: 1815 hat die Gemeinde einen Streit mit der Reichenauischen Bergbaugesell-
schaft; Die Chronik Curschellas von 1873, Darin wird ,la Pella®, d.h. ,.Eisenstamp-
fen™ genannt.

Das Gemeindearchiv Waltensburg ist im Besitze folgender Belege: Urkunde 57: 1826
wird im Grottalwald ,.einc grubiser Schmelze™ genannt; Urkande 61: Im Grenzver-
trag zwischen Waltensburg und Obersaxen von 1830 wird das , Inneres Erzloch, ein
Klafter vom Stelien entfernt™ (Nihe Valater Tobel) genannt.

Im Gemeindearchiv Andiast befindet sich ein Kaufrechtsvertrag aus dem Jahre 1916
betreffend ciner Parzelle am Schmuerbach (Andesteriobel), der dem Kiiufer, einem
gewissen Gustav Weinmann, Fabrikant in Ziirich, ein Schiirfrecht einridumt,

Heute scheint die Erzgrube von Affeier - im Zehntausender-Vermessungsplan als
,-Cava da Meltal* eingetragen — unter der einheimischen Beviélkerung weitgehend in
Vergessenheit geraten zu sein. Jedenfalls gelang es mir 1974 auch unter der filieren
Bevétkerung nicht, jemanden zu finden, der sich an die alte Grube erinnern konnte.
Der Grund dafiir liegt wahrscheinlich einerseits darin, dass in diesem Jahrhundert
kaum mehr Abbau betreiben wurde, andererseits wohl auch in der exponierten Lage
des Stollenzuganges.

4. Das Fahlerzvorkommen von Affeter/Obersaxen
Die Lage der Vererzung im Verrucano

Das Fahlerzvorkommen von Affeier liegt unter der Qberkante der steilen Felstlan-
ken, die von Obersaxen in ndrdlicher Richtung ins Vorderrheintal hinabfallen. In der
gleichen Zone sowic unterkalb und dstlich davon gibt es mehrere Uranindikationen.
Das Nebengestein ist der Tlanzer Verrucano, der hier das Dach der Verrucano-Serie
von llanz-Obersaxen bildet. Den Zugang zur alten Cava da Mettal erreicht man am
besten, indem man von Punkt 1255 am Meliorationsstriisschen unterhalb Affeier aus-
gehend ungetiibr der Héhenkurve aaf 1250 Meter westwiirts folgt. In circa 350 Me-
ter Entfernung gelangt man so zum Rand der eingangs erwiihnten Felsflanken, von
wo aus man iiber ein leicht absinkendes, schmales Grashiindchen von circa 20 Meter
Linge zum Einstiegsschacht der Grube gelangt.

Aufnatune und Beschreibung der Stollen

Di¢ vorhandenen Stoilen sind mit einfachsten Mitteln (Geologenkompass und Meter-
band) vermessen worden. Im abgebiideten Stollenplan (Figur 3) ist dus Gefiille einzelner
Stollenabschnitte mi¢ Pfeilen in Fallrichtung bezeichnet. Der Plan enthiilt zudem Werte
von Radioaktivititsmessungen in «counts per second» (Messgerat: SRAT SPP-2-NF).
Unterhalb des vermessenen Stollens befinden sich zwei weilere kurze Stollen. Der
eine fiithrt vom Fuss der Felswand aus circa 30 Meter stidwiirts in den Fels und endet
mitl einem etwa 15 Meter hohen Schacht, Dicser Stollen ist nicht vererzt, Es steht
lediglich ein schmales, Magnetit-fiihrendes Serizit-Chlorit-Schieferbéndchen an.
Etwa [0 Meter hither ist die Offnung eines weiteren Stollens gelegen, der von aussen
her nichi erreichbar ist. Er steht moglicherweise tiber dem Schacht in direkter Ver-
bindung mit dem unteren Stollen.

Der Stollenzugang: Auvsgehend von der schlechten Zugiinglichkeit der Vererzung
kann man sich fragen, wie das Erzvorkommen entdeckt und auf welchem Weg das
Erz weggeschafft wurde. Vom Vorderrheingal aus sind heute deutlich griin verfirbie
Felspartien zu erkennen. Die griine Farbe ist auf Kupfer-Sekundirmineralien zu-
riickzafiihren, sie diente bestimmt schon in friiher Zeit als Indiz tiir Kupfervererzun-
gen. Es ist deshatb denkbar, dass die Vererzung aus der Ferne entdeckt und danach
systematisch gesucht wurde. Fir die Wegschaffung des Erzes wurde woht der Weg
ther die Felswand benutzt, indem das auf der Scheidbank schon aussortierte Erz
hinuntergeworfen oder abgeseilt wurde. Der heutige Zugang von oben wiire jeden-
falls fiir den Transport von Erz in Hutter oder mittels Schlitten denkbar unglinstig.
Am Fuss der circa 80 Meter hohen Felswand, in deren obersten Teil sich die Grube
befindet, breitet sich denn auch ein mit niedrigen Pflanzen bewachsener Schuttfd-
cher aus, in dem man viel Ausbruchmaterial, jedoch kaum vererzte Stiicke findet.

Die Grubenbaue: Wie im historischen Kapitel erwihnt, erfolgte hier der Erzabbau
iiber Hingere Zeit. Die Form der Stollen und die Struktur der Stollenwiinde lassen
dementsprechend Riickschliisse auf verschiedene Abbauperioden zu.

Der kleinere Teil der Grube, namentlich die ersten 30 Stollenmeter, zeichnen sich
durch einen niedrigen und schmalen Querschnitt aus, der einc Begehung nur in ge-
biickter Haltung erlaubt, Die weiteren Stollenstrecken haben wesentlich weitere
Querschnitte und kimnen besser begangen werden.

Der Abbau erfolgte offenbar, indem man einfach vom Eingangsschacht ausgehend
der Vererzung folgte. Der Stollenvortrieb und Querschlige wurden jeweils aufgege-
ben, wo der Erzgang vertaubt oder auskeilt. Die auf den Seiten 24/25 wiedergegebe-
nen Abbildungen dienen zur Ilustration der Grubenanlage.

Die Lage und Beschaffenheir der Mineralisation

Der Erzkérper besteht aus einem Hauptgang, der verschiedenenorts noch iiber einige
Distanz verfolgt werden kann. Von diesem Hauptgang zweigen vielerorts kleine Sei-
tentriimer ab, die beliebige und oft auf kurzer Strecke wechselnde Richtung haben.




Stellenplan der Cava da Mettal bei Affeier
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Figur 3: Stollenplan der Cava da Mettal bei Affeier
{nach Aufnahmen von Th. Stauh, 1979; aus Staub, 1980).




Ausblick vom mittleren Stollenfenster
nordwiirts auf Waltensburg und Andiast
{alle Fotos: Thomas Staub).

Blick vomn Eingangsschacht etwa Richtung
Sitden. Die Vererzung ist oben links gut
sichtbar.

Blick von der kleinen Plattform am Stol-

lereingang nordwiirts in die steile Fels-
wand und auf den Vorderrhein.

Neuerer, geriiumiger Stollenabschnitt. Der
Stollen ist hier etwa 185 cm hoch und
120~150 ¢m brei.

Bin gefihrlich von der Decke klaffender «Sargdeckel», notdiirftig abgestiitzt (Aufnahme von
1976). Der stiitzende Holzirdger ist bereits stark beansprucht.

Das Bild zeigt den teilweise cingestitrzten Versatz im Hauptabbavgebiet, An einigen Stellen
peben die Holzeinbauten dem Bergdruck rach, stellenweisc beginnt auch dic Decke einzu-
brechen (Stand 1976).




Der Hauptgang verliduft schief zur Schieferung des Nebengesteins. Diese ist im Grenz-
bereich zum Gang leicht asymmetrisch deformiert, im Gang selber nicht sichibar.
Die Michtigkeit des Erzganges ist mit 1 bis 10 Zentimeter Dicke durchwegs gering.
Der Gang hat eine plattenférmige Gestalt mit ungefihr planparallelen Begrenzungs-
flichen. Lokal sind knotenartige Verdickungen oder auch Quetschungen festzustel-
len. Eine Zonierung der sehr variabel zusammengesetzten Gangftiliung fehlt. Um-
wandiungserscheinungen wie Auslaugung oder Mineralneubildung sind im Neben-
gestein nicht zu beobachten. Im Bereich auskeilender Nebentriimer ist das Nebenge-
stein jedoch schwach mit Erz impriigniert.

Die Erzmineralien

Makroskopisch lassen sich drei Erzmineralien unterscheiden, namentlich Fahlerz
{Tetraedrit), Pyrit und Kupferkies, wobei Pyrit und Kupferkies nur sehr untergeord-
net auftreten,
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Die Gangart und Gangparagenese

Makroskopisch kdnnen im Gangmaterial neben den Erzen Quarz, Carbonate, Baryt
und Feldspiite sowie etwas Hellglimmer festgestetli werden. IHustrationen der Gangart
sind den Diinnschliffskizzen in Figur 4 zu entnehmen.

Der Quarz macht iiber 9% der Gangart aus. Untergeordnet treten die Carbonate auf,
withrend Baryt, Feldspat und Hellglimmer nur vereinzelt zu beobachten sind. Der
Gangquarz ist ein weisser Milchguarz, zuweilen durch Verunreinigungen briunlich
verfirbt.

An cinigen Stellen {indet man sekundire Kupfermineralien als Hohlraumfiillungen
in kleinen Kliiftchen und als krustige Uberziige an Orten, wo Grubenwasser zirku-
liert. Réntgenographische Untersuchungen lassen auf Azurit, Malachit und Chalkan-
thit schliessen.

Mikroskopisch ist Quarz die wichtigste Komponente der Gangart. Er bildet ein un-
gleichkémiges Mosaik von teils glatt, teils extrem undulierend ausldschenden Indi-
viduen. Gegen das Salband hin wird er oft ctwas feinkdrniger. In Verwachsung mit
Fahlerz ist starke Tendenz zu idiemorphen Kornfermen zu beobachten.

Bei den Carbonaten handelt es sich um teilweise cisenhaltigen Calcit und Dolomit.
Mit den Carbonaten vergesellschafiet treten sekundire Kapfermineralien auf.
Baryt liegt in idiomorphen, leistenférmigen Individuen von bis zu 3 Millimeter Lin-
ge vor. Br zeigt keine Deformationserscheinungen, was darauf hinweist. dass es sich
dabei um eine spite Mineralbildung handelt.

Die Albite sind polysynthetisch verzwillingt, die Zwillingslamellen oft verbogen.
Die Anorthit-Gehalte liegen nach optischen Daten zwischen 5 und 10% Anorthit.
Die Hellglimmer sind spiessig zwischen ErzkGrnern eingewachsen, fiillen kleine
Nester und Zwickel aus.
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Das Ganggefiige und seine Deformation

Das Erz ist unterschiedlich stark durch Quarz dusrchsetzt. Die Quarzkdrner haben
héiufig idiomorphe Formen. Der Gang ist nicht zoniert, was aul eine einaktige Ent-
stehung hinweist. Der Ubergang vom Gangquarz zum Erz verliuft meist kompliziert
verzahnt, Lokal ist beginnende Bildung sulfidischer Intergranufarfilme im Gangquarz
zu1 beobachten, die auf Remobilisation durch alpine Metamorphose schliessen liisst.
Erz und Gangart sind mehr oder weniger kataklastisch beanspruch.

Kupferkies bildet kleine, rundiiche Einschlitsse im Fahlerz. Dabei konnie es sich
eventuell um Reliktstrukturen handein.




a) Das Salband besteht aus Serizit. Als feine Haut bildet es eine schmale Trennfldche zwischen Vererzung und véllig
unverdndertern Nebengestein, .

b) Detartige Deformationen des Salbandes sind oft zu beobachien, Von unten rechis her ist ein kleiner! Seitentrum ins
Nebengesicin cingespiesst.

¢) ldiomorphe Pyritkorner, die am Vererzungsrand oft auftreten, sind teils von palisadenartig aufgewachsenem Quarz
umgeben.

d) Gangparagenese mit Tetraedrit, Pyrit, Quarz, Muskowit, Albit und Atkalifcldspat.

¢) Untergeordnet tritt an einigen Stellen Baryt als Gangart auf. Der Gangquarz hat starke Tendenz zu idiomorphen
Kornformen.

f) Gangparagenese mit Tetraedrit, Quarz und Karbonat, das stark zersetzt ist und randlich ganz in Malachit und Azurit
itbergeht.

Figur 4: Driinnschliffskizzen der Gangparagenese (nach Staub, 1980).

Der Pyrit hat ausgesprochen idiomorphe Komformen. Umgeben von Fahlerz ist er
meist zerbrochen. Goethit konnte als Umwandlungsprodukt in Spatten von Pyrit be-
stimmt werden. Die Pyrite haben sich je nach ihrer Umgebung wiihrend der Defor-
mution des Ganges sehr unterschiedlich verhalten. Withrend Pyritkdrner in der Gangart
geschont wurden, sind von Fahlerz umgebene Pyrite meist in mehrere Teile zerbro-
chen und auseinandergedriftet. Das sie umgebende Fahlerz weist das normale poly-
gonale Rekristallisationsgefiige auf, Die Beanspruchung der Pyrite erfolgte dem-
nach vor der Rekristallisation des Haupterzes.

Im Fahlerz konnte nach Strukfuridtzung ein nahezu isometrisches, polygonales Korn-
geflige mit schwacher Tendenz zu idiomorphen Formen nachgewiesen werden. Bei
Korngritssen von 0.05 bis 0.5 Millimetern sind die Kérner von gedrungener Form,
selten linglich. Zahireiche kleine Risse und ausgepriigte Kataklasstrukiuren setzen
sich durch Korngrenzen hindurch fort. Demzufoige sind sie jiinger als die Rekristal-
lisation des Erzes. Das heisst also, dass der Gang nach der Rekristallisation des Fahl-
erzes teklonisch beansprucht wurde.

[m Geliige der Gangart sind ebenfalls Deformationsphinomene zu beobachten. So
sind die fein lamellierten Albite zum Teil stark verbogen. Der Gangquarz 16scht teil-
weise stark undulierend aus. was auf niedrigtemperierte Deformation (Kaltdeforma-
tion) schliessen kisst. Dancben ist auch Subkornbildung bei gleichzeitigem Verschwin-
den der Undufation weit verbreitet, was nach Voll (1969) auf eine alimihliche Tem-
peraturerhéhung auf mindestens 350° C schliessen ldsst. Der Gangquarz weist gene-
rell einen grossen Einschlussreichtum auf. Dies ist nach dem gleichen Autor ein Zei-
chen von syndeformativer Rekristallisation. Hierzu vergleiche auch die erzmikro-
skopischen Skizzen in Figur 3.

Zeitliche Abfolge der Deformationserscheinungen imi Erzgang von Affeier: .

'('.'_.raﬂg*cgl.i{rz"...'..'_'._._'.._.-'. '.'Fa}.zl.er,.?; _ L
0 I Entstehung dechmgc';:ncmemFullegmkt
. 2 T.-eil.wéiiq'c' .Rc:i::r'isi'al'liszﬂi()r.l""__ . VO“kOﬁ]lﬁél‘lé R:ekri:s"tla.lli.;;ati'on'_:ﬁ.. ' i

: ? Kataklase . o o S Katakiage IR -

Die Tatsache, dass dic ausgeprigie Schieferung des Nebengesteins im Erzgang nicht

beobachiet werden kann, konate zum Schluss fiihren, dass dieser nach der Verschie-

ferung des Nebengesteins entstanden sei. Dagegen sprechen allerdings folgende Ar-

gumente:

— Im Gang tehlen Schichtsilikate, die zur Nachzeichnung einer Schieferungsrich-
tung geeignet wiiren, fast voltkommen.
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a) Fast reines Fahlerz mit Einschliisser ven Pyrit und Gangart. tm jsotropen Haupterz sind ohne Strukturdtzung keine
Korngrenzen sichtbar, Dic kicinen Spalten sind durch spéte Deformation entstanden

b) Pelygonales Korngeflige im Fahlerz, durch Strukiurarzung sichtbar gemacht (gleiches Praparat wie oben).

<) Bereich starker Kataklase im Haupterz. Die rundlichen Einschlisse bestehen aus Kupferkies (Priiparat chne Struktur-
Atzung).

d) Zerbrochener Pyrit und Gangart in strukturgestziem Fahlerz. Die Rekristallisation erfolgte nach der Deformation
(Kazaklase) des Pyrites.

&) Zerbrochener Pytit mit Einschlussen van Fahierz, daneben Einschliisse von idiomorphem Gangquarz.

) Pyritkorn mit Neubildung von Goethit auf Spalten.

Figur 5; Erzmikroskopische Skizzen (nach Staub, 1980).

— Die Anzeichen fiir eine alpintektonische Deformation des Ganges sind im mikro-
skopischen wie im makroskopischen Bereich mannigfaltig.

— Die Tatsache ist mitzuberiicksichtigen, dass Suifide &usserst leicht rekristallisie-
ren und dass auch Quarz schon bei Temperaturen von 350° C rekristallisiert, wo-
durch frithere paralleltexturierte Gefiige geltscht werden kénnen.

- Die Verschieferung des Nebengesteins ist im Bereiche des Ganges deformiert,

Der Chemismus des Fahlerzes von Affeier

Dic nach Klockmann (1978} zu den Sulfiden gehtrenden Fahlerze umfassen eine
Mischkristallreihe mit den reinen Endgliedern Tetraedrit und Tennantit.

Tetraedrit 5 _ _
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Die in der Natur vorkommenden Fahlerze sind selten als reine Sb- oder As-Fahlerze
ausgebildet.

Neben dem Antimon-Arsen-Ersatz ist auch die Substitution des Kupfers in weiten
Grenzen moglich durch: Ag, Fe, Hg, Zn, Pb, Ni, Co, Ge, Te und Sn. Fahlerze mit
bedeutenden Gehalten dieser Substituenten werden mit Spezialnamen benannt:

" Cu-Ag-Sh-Fahlerz mit Ag-Gehalten bis 18 Gewichtsprozént ™"
CL1;:Hg;SbQFﬁHierZ- mit Hg'-Gehal'téli'.l'}';ls-l";’Céiﬁclﬁtsﬁ_r’q’#{cﬁ_t'_-. o
o Cu-Sb-Bi-Fahlerz . o i :
(Ui Te-Fahlerz wit Te-Gehalien bis 17 Cewichtsprozent: -
S Colusit: LT ZatAsTRahlerz, Shtreiehi LT T

 Preibergit:

" Schwazit:
. Amnivit:::

Fahlerzprober: von Alfeier, analysiert mittels Mikrosonde ergaben eine im Gross-
und im Mikrobereich sehr homogene Zusammensetzung. 10 chemische Elemente
konnten nachgewiesen werden: Kupfer, Schwefel, Antimon, Arsen, Zink, Eisen,
Quecksilber, Blei, Silher und Cadmium. Nach weiteren Elementen, die am Aufbau
des Fahlerzes von Affeier beteiligt sein kinnten, wurde erfolglos gesucht.

Die Messwerte wurden auf die allgemeine Tetraedrit-Formel nach Pauling & Neu-
mann (1934) umgerechnet, die aus strukturellen und chemischen Daten abgeleitet
haben: (Cu,Ag)w{Fe,Zn)os(As,S5b)S; 5.




“Fahlerzproben von Affefer:
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Hg, Pb und Cd zur zweiten Gruppe metallischer Kationen genommen und auf ganze
Zahlen gerechnet ergibt sich fiir das Fahlerz von Affeier dic lolgende Tetraedritfor-
mel: (Cu,Ag)i(Fe,Zn Hg,Pb,Cd)x{As,SbuS s

5. Die Uranvererzungen im Raume von Affeier

Die erste Entdeckung von Uranvererzungen im Vorderrheintal geht auf das Jahr 1958
zuriick. Im Auftrag der ,.Studiengesellschaft fiir die Nutzbarmachung schweizeri-
scher Lagerstiitten mineralischer Rohstoffe™ hatte damals Dr. A, Fehr zusamimen mit
Prof. Dir. E. Niggli zirka 200 Meter dstlich des Grubencinganges der Fahlerzgrube
von Affeier an der Aussenkante eines Felsvorsprungs eine Stelle mit erhShter Aktivi-
git gefunden. Gleichzeitig wurden auch auf der gegeniiberliegenden Talseite bei An-
diast und Waltensbarg Uranindikationen gefunden. In den folgenden Jahren befass-
ten sich A. Arnoid (Mineralogisch-Petrographisches Institut, Universitit Bern) und
H. Miilli im Auftrag der Studiengeselischaft wicdervm mit dem gesamten Gebiet
und entdeckien zwei weitere Indikationen unterhalb Affeier. Danach siellte sich her-
ans, dass sich eine vererzte Zone unterhalh des Bergwerks von Affeier nordost- und
tatabwiirts zieht, Das gesammelle Proben- und Datenmaterial der Studiengesellschalt
hat Professor Niggli fir die Weiterbearbeitung zur Verfiigung gestelit.

Die Lage der vererzten Zone bei Affeier

Die drei stirksten Vererzupgen befinden sich ¢stlich der Fahlerzgrube auf einem
markanten Felsvorsprung und nordlich davon, am Fusse der hohen Felswand, in der
die Stollen von Affeier liegen. Von hier aus is¢ die vererzte Zone ENE-wiirts bis (iber
den Valaterbach hinaus zu verfolgen (vgl. Skizze von Miilli, 1960). In einiger Entfer-
nung von der genannten Felswand, am Fussweg von Waltensburg nach Affeier, sind
an Sturzblocken ebenfalls stark erhhte Werte gemessen worden. Auch in den Stol-

Figur 6: Autoradiographie
ciner Erzprobe (Probe UH
5h, Arneld).

len von Affeier sind Anomalien zu finden (vgl. Stollenplan). Die Fahlerzvererzung
selbst enthilt jedoch keine Uranmineralien. Es besteht also kein Zusammenhang
zwischen den beiden Vererzungen.

Untersuchung des Probenmaterials

Da die Vererzung als ausgesprochen feinkornige Imprignierung vorliegt und die
Uranmineratien makroskopisch nicht erkennbar sind, eignen sich Autoradiographien
(vgl. Fig. 6) am ehesten zur Lokalisierung der Vererzung. Sie zeigen, dass das Uran-
erz in schmalen Horizonten schieferungsparallel und lagig angeordnet ist. Linsen-
bis nestformige Konzentrationen des Erzes innerhalb dieser Lagen sind hiufig zu
beobachten. Die radicaktiven Mineralien bilden zum Teil rundliche Formen von we-
nigen Millimetern Durchmesser.

Im Diinnschliff sind diinne, parallel zur Schieferung veriaufende Anreicherungen
feinkristallinen, opaken Matertals zu erkennen. Daneben beobachtet man auch Anla-
gerungen von feinkdrnigem Erz randlich um grossere Pyritkdrner.

Im Erzanschliff kann das Uranerz in Form von Pechblende als winzige rundliche
Gebilde, die mit Pyrit zusammen auftreten, beobachtet werden. Einzelne Pyritkdrner
sind auch von schmalen Pechblendesiumen umgeben.

Die réntgenographische Untersuchung des Uranerzes im Bradleyverfahren ergibt
Pechblende und Brannerit.

Zitr Genese der Uranmineralisation

Nach Adler (1974) beruht die Mobilitit des Urans auf der Laslichkeit des Uranylions
{U0O+*) in Bodenwiissern (Grundwasser, Porenwasser, Metamorphosewasser), und
die Ausscheidung des Metalls als Erz wird durch chemische Reduktionsvorgiinge
bewirkt. Damit wird die Uranerzbildung in Sedimenten vor allem durch eine Reihe




von Bedingungen und Umstanden bestimmt, unter denen reduzierende Agentien ent-
stehen und akkumuliert werden, Als reduzierende Agentien kommen kohlige Sub-
stanz (pflanzlicher Herkunft), Schwefelwasserstoffe, Huminsiuren, Bitumen, Erd-
gas und Pyrit in Frage. Die schichtig-lagige Anordnung und impriignationsartige Ver-
teilung der Pechblende zusammen mit einem vollkommen unverdnderten Nebenge-
stein weisen auf sedimentiire bis epigenetische Entstehung der Uranvererzung hin.

Die Frage, ob die Uranmineralien als Detritus in die Verrucano-Sedimente einge-
schwemmt wurden (synsedimentire Entstehung) oder ob sie durch chemische Reak-
tionen postsedimentir aus wiissrigen Losungen ausgefallt wurden, ist nicht einfach
zu beantworten. Sicher ist, dass zwmindest eine Umlagerung des Urans in gelster
Uranylform stattgefunden hat, denn das Uranerz ist heute in schieferungsparalielen,
diinnen Hiuten angereichert, in Zonen erhohter Wegsamkeit also, in denen die Zir-
kulation von Wissern wihrend der Metamorphose bevorzugt stattfand.

In der Folge der alpinen Metamorphose traten in den vererzten Gesteinen auch die
zur Fillung des Urans notwendigen reduzierenden Bedingungen ein. Die Beteili-
gung von Pyrit am Fillungsvorgang manifestiert sich in dessen direkter Vergesell-
schaftung mit der Pechblende. Pyrit hat als Reduktionsbarriere gewirkt und das Uran
aus seiner sechswertigen Uranylform zu vierwertigem UO, reduziert. Auch andere
Reduktionsmechanismen kénnen am Fillungsprozess beteiligt gewesen sein, sie sind
aber heute nicht mehr direkt nachzuweisen, Interessant ist die Feststellung, dass hier
wie bei den Vererzungen der Miirtschenalp in unmittelbarer Nahe voneinander Uran-
und Kupfervererzungen auftreten. Biichtiger (1963) kommt zum Schluss, dass die
Kupfer- und die Uranvererzung der Mirtschenalp genetisch nicht in direkten Zu-
sammenhang pebracht werden konnen. Im Falle von Affeier bin ich der gleichen
Auffassung: Hier liegt einerseits cine typisch gangférmige Fahlerz- und andererseits
eine schichtgebundene Uranvererzung vor, die réumlich und zeitlich in keinen Zu-
sammenhang gebracht werden kinnen.

Mikrothermometrische Untersuchungen

An Fluideinschliissen in mehreren Quarzproben aus dem Erzgang von Affeier und
aus Kliiften des Nebengesteins wurden mikrothermometrische Messungen durchge-
fiithrt. Dies in der Absicht, Aussagen iiber Druck und Temperatur withrend der Gene-
se der Vererzung von Affeier machen zu kinnen,

Zwischen den Einschlissen in den Kliiften und jenen im Erzgang sind beziiglich der
Homogenisationstemperaturen keine bedeutenden Unterschiede festzustellen. Von
der Tatsache ausgehend, dass sich die Fluidlosungen im Erzgang von jenen in den
alpinen Kliiften hinsichtlich Salzgehalt deutlich unterscheiden, lige der Schluss nahe,
die Fluide seinen nicht dem gleichen {alpinen) Ereignis zuzuordnen. In diesem Fall
konnten die Fluidlosungen im Erzgang als primér mit der Ganggenesc in Zusam-
menhang stehend betrachtet werden. Dagegen spricht indessen die starke alpine
Uberpriigung des Ganges. Man konnte aber auch postulieren, der erhohte Salzgehalt
in den Einschliissen der Vererzung sei auf Verdiinnung von primiren, noch salzrei-

cheren Losungen, wie sie in Sulfidlagerstiitten auftreten, durch Zufuhr alpiner Fluid-
losungen zuriickzufiihren. Dies erscheint sehr unwahrscheinlich, weil in diesem Fall
auch noch Einschliisse mit aberrant hohen und tiefen Salzgehalten aufureten miiss-
ten, wenn man unvollstindige Verjiingung der Einschliisse voraussetzt. Man muss
aber auch beriicksichtigen, dass die Salinitéit von Einschlusslésungen sehr lokal in-
dern kann. In diesem Zusammenhang ist die Feststellung wichtig, dass ein Quarz-
gang, der ohne direkte Bezichung zur Vererzung in den Stollen von Affeier anstei,
Fluidlosungen der gleichen Salinitit enthiilt wie der Erzgang selber. Es konnte sich
alse durchaus um eine lokale Erhohung des Salzgehaltes handeln. Eine andere Argu-
mentation scheint daher viel einleuchtender zu sein:

Die alpine Uberprigung der Vererzung manifestiert sich sowohl innerhalb der Erz-
masse als auch in der Gangart deutlich, Die Gefiigeveriinderungen (Rekristallisati-
on, Kataklase) weisen sogar auf eine mehrphasige Deformation hin, Die Fluidein-
schliisse im Gangquarz zeigen praltisch keine Merkmale typisch primérer Entste-
hung. lhre Anordrung entlang alter Korngrenzen des spiiter rekristallisierten Quarz-
geliiges zeugt von threr Entstehung withrend der Rekristallisation des Gangquarzes.
Die Isochoren fiir maximale und minimale Homogenisationstemperaturen und Salz-
gehalte decken sich fiir Quarzproben aus dem Erzgang und aus dem Nebengestein.
Diese Ubereinstimmung ist ein wichtiger Hinweis darauf, dass die die Fluididsun-
gen der Vercrzung zu den selben alpinen Einschiussiosungen gehoren, die in den
Kluftquarzen eingeschlossen wurden,

Zusammentassend ist festzustellen, dass die Anwendung der Mikrothermometrie im
vorliegenden Fall keine Aussage iiber die Bedingungen wiithrend der Genese der
Fahlerzvererzung ermdglichte. Dafiir gelang es, die alpine Uberpriigung der Verer-
zung, die auch aus strukturellen Beobachtungen abgeleitet wurde, auf einem ande-
ren, unabhingigen Weg zu bestitigen,
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Die Uranvorkommen bei Trun im Kanton Graubiinden

Von Schitrfung zu historischem Vorkommen in knapp 25 Jahren

«Historische» Vorbemerkungen

In den 1950er und 1960er Jahren wurde die friedliche Anwendung der Kernenergie
als ein grosses Positivim ond eine auf lingere Sicht realistische Alternative zur drek-
kigen Kohlenverbrennung gewertet. Grisssere Reaktorunfille hatte es damals noch
nicht gegeben, und die Lagerung radioaktiver Abfiille war noch kein brisantes The-
ma (es wilre auch nie zu einem brisunten Thema geworden, wenn von Anfang an
seritser Forschung auf diesem Gebiet Prioritit gegeben worden wiire), Verschiedene
Kernkraftwerke wurden gebaut — uns allen bekannt. Der Brennstoff, am {sotop 2335
angereichertes Uran, wurde bmportiert. Vor der Zeit des Manhattan Projekres (Deck-
name fiir das Atombombenprogramm der USA wihrend des 2. Weltkrieges) fand
Uran nur als Pigment in der Glasindustrie Verwendung. Fir diesen Zweck reichie die
Forderung als Nebenprodukt in vielen Kupfer-Zink-Blei Lagerstiitten, wie zum Bei-
spiel im Erzgebirge, reichlich aus. Generell war Uran in Lagerstitten unerwiinscht,
weil die Assoziation grisserer Mengen Pechblende mit unerklérlichen (und oft fata-
len) Krankheitserscheinungen unter den Bergleuten schon lange vor der Entdeckung
der Radioaktivitiit bekannt war. In den 1950er Jahren war durch die plétzliche, neue
Anwendung von Uran als Kernenergiebrennstoff die Uranprospektion weltweit ak-
twell geworden. Eine neue Art der Prospektion war zur gleichen Zeit moglich: Da in
den Zerfallsreihen der beiden Uranisotopen stark gammastrahlende Zerfiille auftre-
ten, kann das Erz mit Geiger- und Szintillationsziihlern ohne grosse erzmineralogi-
sche Vorkenntnisse gesucht und auch gefunden werden. Allerdings ist der psycholo-
gische Effekt dieser knatternden oder pfeifenden Geriite nicht zu unterschiitzen: je
nach Empfindlichkeitseinstellung (6nt es vor allem beim Szintillometer schon baid
nach Bonanza.

In der Schweiz wurde die lokale Uranprospektion selbstverstindlich auch geférdert,
da Uran als strategischer Rohstoff angesehen wurde (trotz der Tatsache, dass der
Anreicherungsprozess immerhin bis weit in die Zukuntt eine Abhiingigkeit vom
Ausland beinhaltete), Die Geotechnische Kommission berief den «Arbeitsausschuss
fiir die Untersuchung schweizerischer Mineralien und Gesteine auf Atombrennstoffe
und seltene Elemente» ein; dieses Gremium koordinierte die Uranprospektion in der
Schweiz, und organisierte seibst cin Programm in Wallis, welches zur Entdeckung
interessanter Yorkommen in den Casannaschiefern (metamorphe, paliozoische, kla-
stische Sedimente) bei Isérables fithrte (Higi et al., 1967). Fiir die Uranprospektion
im Vorderrheintal wurde eine Vereinbarung getroffen mit der «Studiengesellschaft
zur Nutzbarmachung schweizerischer Lagerstitten mineralischer Rohstoffes, wor-




auf diese von Privatindustrie und Bund gebildete Gesellschaft hier die Prospektion
iibernahm.

Die Exploration im Vorderrheintal

Das Explorationsprogranmun wurde von E. Niggli geleitet und gezielt durch-
gefiihrt, Speziell hoffige geologische Einheiten waren dabei der sogenannte Verru-
cano und das zwischen Gotthard- und Aarmassiv eingequetschte Tavetscher Zwi-
schenmassiv (Fig. 1). Der Verrucano ist eine epikontinentale klastisch-sedimentére
Serie permischen Alters mit vulkanischen Einlagerungen. Solche permische Ablage-
rungen sind in Buropa weitverbreitet {zum Beispiel «Rotliegendes» in Deutschiand)
tnd resultieren von der Abtragung nach der herzynischen Orogenese. Da dieser oro-
gene Zyklus in Europa von vielen grisseren Granitintrusionen mit vergesellschafte-
ten Vererzungen (zum Beispiel im Harz und Erzgebirge, Bohmischer Wald) charak-
terisiert war. ist es nicht unwahrscheinlich, dass im Delritus davon auch sekundiire
Lagerstitten vorliegen kénnien — im Fall Uran, Anreicherungen des «Sandsteinty-
pus», bei der Diagenese durch Reduktion mobiler Uranyikomplexe konzeniriert, so
wie sie in Colorado hiufig sind. Tatsdchlich waren in permischen Ablagerungen Frank-
reichs, Deutschlands und Italicns, im Wallis (die erwiihnten Vorkommen bei Iséra-
bles) sowie im Glarner Verrucano (Bichtiger, 1963) Uranmineralisationen bekannt,
obwohl keine abgebaut wurden. Das Tavetscher Zwischenmassiv ist eine in der alpi-
nen Gebirgsbildung dusserst stark deformierte Provinz, welche von E. Niggli in sei-
ner Dissertation detailliert untersucht wurde. Bestehend aus Schiefern und Gueisen,
welche vom Alter her hauptsichlich (wie auch das Aar- und Goetthardmassiv) als
herzynisch interpretiert werden, enthiilt das Zwischenmassiv eine etwas Gberdurch-
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Fig. 1: Kartenskizze des Vordercheinlals mit wichtigsten geologischen Einheiten und Uran-
indikationen {nach Kramess, 1973).

schnittliche Varietiit kleiner Erzvorkommen {Friedlinder, 1930; Niggli, 1944; Stal-
der et ai., £973). Zu vermerken sind Blei-Zink-Vererzungen auf Alp Nadels, stidlich
von Trun, Arsenkies in der Medelserschlucht (Friedlander, 1930), Boulangerit und
Tamesonit in der Medelserschlucht (Stalder et al., 1973} und Gold in der Lukmanier-
schlucht (Niggli, 1944; Stalder et al., 1973). Viele dieser Mineralisationen finden
sich heute auf Kliiften alpinen Alters, stellen aber wahrscheinlich Umlagerungen
urspriinglich herzynischer Vererzungen dar (Niggli, 1944). Diese verschiedenen
Mineralisationen erwecken die Vermutung, dass sehr wohl auch Uranvererzungen
vorhanden sein kdnnten.

1961 wurde H. Miilli, damals als Geologe bei der Studiengesellschaft Uitig,
sowohl im Ilanzer Verrucano (in der Gegend von Obersaxen-Affeier) als auch im
Tavetscher Zwischenmassiv (bei Trun) fiindig. Die radioaktiven Anomalien im Ver-
rucano waren relativ schwach; es handelt sich hier um sehr diffuse, wahrscheinlich
synsedimentire Vererzungen. Die Anomalien bei Trun, zuerst im Trasse der Rhiiti-
schen Bahn im Hang unterhalb Schlans, gerade 300 Meter dstlich des Dortes Tiraun
sowle im hakengeworfenen Hang oberhalb dieses Einschnittes entdeckt, waren hin-
gegen recht stark. H. Miilli fand bei weiteren Untersuchungen 1962 und 1963, dass
die Anomalien sich dem Streichen entlang gegen Osten in den Hang slidlich von
Trun verfolgen liessen. Die Befunde wurden in drei unverbffentlichten Berichten zu
Handen der Studiengesellschafl festgelegt. Weitere Detailprospektionen in den Jah-
ren 1967 und 1968, geleitet von M. Joos, ergaben cin Bild der Erstreckung der An-
omalien (Fig. 2): Die uranvererzte Zone ist ungefihr 200 Meter breit und im Strei-
chen 3 Kilometer lang verfolgbar, wobei die meisten starken Anomalien an der litho-
logischen Grenze zwischen Serizitschicfern und siidlich anschliessenden, hellen
Muskovitgneisen zu finden sind. Von dieser Gesteinsgrenze dehnt sich die Zone siid-
lich in die helle Muskovitgneise aus, wihrendden: die Schiefer nur gerade am Kon-
takt Vererzungen fithren. 1800 Meter westlich vom Val Zavragia, auf einer Héhe von
1500 Metern, verschwindet die vererzte Zone in eine 800 Meter breite, nicht aufge-
schiossene Zone, und westlich davon ist sie nicht mehr aufzufinden. Auch in der
westlichen Erstreckung der vererzten Zene im Tal des Somvixer Rheins wurden kei-
ne Uranindikationen gefunden.

Schiirfungen und aligemeiner Charakter der Trunser Vererzungen

Um den Charakter der Vererzungen besser studieren zu kénnen, wurden 1968
an einigen Otten im Hang siidlich von Trun (siehe Fig. 2) Oberflichenschiirfungen
durchgefithrt. Wie schon im Trasse der Rhiitischen Bahn bei Tiraun beobachiet, sind
die Vererzungen im Gestein nicht diffus, sondern stark lokalisiert vorhanden. Ma-
kroskopisch sind bis hichstens einen Zentimeter dicke, schwarze Pechblendeschmit-
7en sichtbar, an verwitterten Oberflichen vergeselischaftet von Ausblithungen typi-
scher orange-gelber sckundirer Uranmineralien. Als primires Begleitmineral des
Uranerzes sind nur Quarz und Pyrit manchmal makroskopisch sichtbar. Die einzel=
nen Vererzungen sind meist linsenformig und bilden keine durchgehende Adern oder
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Fig. 2: Schematische, abgedeckte geologische Karte des Gebictes sitdlich von Trun mit Uran-
mineralisationen und Schiirfungen. Trasse der Rhitischen Bahn in grau, Hauptstrasse in
schwarz angegeben.

Fig. 3: Beispiele des typi-
schen maksoskopischen Cha-
rakters der Tyuner Uranverer-
zungen, beide aus der Ober-
flichenschirfung unterhalb
Datisch, nach Kramers,
1973. Dick schwasz: Pech-
blende. Linien zeigen Gefii-
ge des Gesteins. (a) Verer-
zung im hellen Muskovit-
gneis; {b) boudinierte Verer-
zung in Serizitschiefern,

Lagen (Fig. 3a). In den stiirker verschiclerien Gesteinen sind sie meist als sogenann-
te «Boudins» (tektonisch ausgestreckte und voneinander getrennte Linsen) erkenn-
bar (Fig. 3b). Einige Meter liefe Probenbohrungen in der Oberflichenschiirfung Acla
Martin bestitigten den diskontinuierlichen Charakter.

Wo die stirksten und am meisten kontinuierliche Anomalien vorkamen, an
der Grenze zwischen Serizitschiefern und hellen Muskovilgneisen int bewaldeten
Hang unterhalb Dalisch (Fig. 2) wurde ein Schiirfstollen angesetzt, um das dreidi-
mensionale Bild der Vererzung besser zu erfassen und den mittieren abbaubaren
Urangehalt in der vererzten Zone zu priifen - wegen der diskontinuierlichen Art der
Vererzung erschien es nicht sehr sinnvoll, dies mit Bohrungen zu versuchen, Figur 4
zeigt den Stollenplan. Von 30 Meter unterhalb der aufgeschlossenen Vererzungen
wurde ein Zugangsstolien senkrecht zum Streichen (in siidlicher Richtung) vorge-
trieben. Wie erwartet, wurde die vererzte Zone nach 45 Meter angeschnitien. Die
Vererzung lag hier noch innerhalb der Serizitschiefer. Von diesem Zugangsstollen
aus wurde dann das Streichen in siidéstlicher Richtung verfolgt, wobei das gefor-
derte Material routinemiissig mit dem Szintillometer gemessen wurde und ganze
500 Kilogramm Ladungen als Stichproben genommen, geteilt und analysiert wur-
den. Der Stollen bilieb stiindig in diinkleren und helleren Serizitschiefern, und tiber
eine Streichliinge von 75 Metern wurden regelmiissig (mit Unterbriichen von bis 1{)
Metern) Vererzungen gefunden, welche im Ausmass mit denen in den Oberflichen-
schiirfungen vergleichbar waren. Der Stollen wurde in dieser Art 90 Meter im Strei-
chen vorgetrieben, wobei die letzten 15 Meter in vollig unvererztem Gestein verlie-
fen. Drei kurze Vortriebe senkrecht zum Streichen in siidlicher Richtung (ins Hang-
ende) ergaben geringere Anomalien und zwel ins Liegende keine. Nachdem der
Vortrieb tm Streichen aufgegeben worden war. wurde in der Verlidngerung des Zu-
gangsstoltens gebohrt und das Bohrloch mit einer Gammasonde gemessen. Dabei
wurden weitere Anomalien festgestellt, die dazu fiihrten, duss der Zugangsstollen
um zehn Meter weitergetrieben wurde. Hierbei wurden helle Muskovitgneise ange-
fahren, sowie zur gleichen Zeit eine zweite vererzte Zone an der Grenze zwischen
den zwet Gesteinstypen. Die Details der Urangehalte im Schiirfstollen sind in einem
internen Bericht an die Studiengesellschaft (Hansen, 1971) festgehalten.

Die Abbauwiirdigkeit von Erzvorkommen hiingt von vielen Faktoren ausser
dem eigentlichen Metallgehalt ab. Dennoch konnte abgeschiitzt werden, dass die
Untergrenze des Urangehalts fiir einen wirtschaftlichen Abbau der Uranvorkom-
men von Trun bestenfalls bei 1 Promille liegen kinnte. Obwohl im Bereiche Trun-
Tiraun offenbar viel Uran in vereinzelten kleinen, hochkonzentrierten Vererzungen
vorhanden ist, erwies sich der mittlere Urangehalt auf Massstab eines Abbaus als
viel niedriger, als Folge des diskontinuierlichen Charakters der Vererzungen im
Bereich des Schiirfstollens (an der besten Lokalitit, die gefunden werden konnte)
und in den Oberflichenschiirfungen. 197 wurden demgemiss die Prospektions-
und Schiirfarbeiten eingestellt (Hansen, 1971). Das Stollenportal wurde gesperrt,
und eine Begehung sollee nicht versucht werden. Ganz abgesehen von den normalen
Risiken beim Betreten alter Bergwerke ist das {iber die Jahre bei Abwesenhmt vor,
Ventitation angesammelte Radon potentiell hichst vequndheit&.schddhch
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Fig. 4: Plan des Schirfstollens unterhalb Dalisch (v.a, nach Hansen, 1971) mit einigen Brust-
bildern und Angaben tiber Radioaktivitdt, Background im Stollen meistenovts ca. 100 mR/h.

Erzmineralogie und Erzpetrographie

Die Uranvererzungen von Trun sind somit Teil der Geschichte, oder eher, der Unge-
schichte. Dies reicht aber nicht. Es kdnnte immer noch der Zweitel auftauchen, ob
man doch nicht irgendwo mit Abstinden von 10 Melern einen Bonanza verpasst
habe, ob das Chancenspiel der Prospektion vielleicht nicht doch etwas zu [riih aufge-
geben wurde? Hier helfen uns die petrographischen und erzmineralogischen Unter-
suchungen weiter. Nachdem der oben beschriebene makroskopische Charakier der
Vorkommen bekannt war, tag die Frage nahe: Wieso ist eine nicht-diffuse Vererzung
so diskontinuierlich? Von sedimentiren Vererzungen crwarten wir, dass sie diffus
sind, aber metstens méchtig, und dass sic in der Stottbiéinderung des Gesteins einiger-
masssen verfolgt werden kénnen. Von hydrothermalen Lagerstitten wird erwartet,
dass ein Ader- oder Kluftsystem verfolgt werden kann, webei dann wirtschaftlich
abbaubare Zonen identifiziert werden kénnen. In Trun erzeugte in erster Linie die
Verfolgbarkeit der Vererzungen in Streichrichtung eine gewisse Hoffnung, Eine pe-
trographische und erzmineralogische Untersuchung (Kramess, 1973) war angebracht,
um zu verstehen, wieso die klassischen «sedimentiren» und «hydrothermalens
Modelle hier scheiterten, sozusagen, um die Enttduschung zu rationalisieren,

Die Gesteine des Tavetscher Zwischenmassivs in der Gegend von Trun sind, wie
oben angedeutet, extrem verschiefert - so stark, dass es auf den ersten (segar mikro-
skopischen) Blick schwierig ist, auszusagen, ob es sich um primér sedimentiire oder
magmatische Gesteine handelt. Die Bezeichnung «Serizitschiefer» ist neutral und
bedeutet cigentlich nur die komplette Abwesenheit irgendwelchen sichtbaren mag-
matischen Gefiiges. Es kinnte sich auch bei dicsen Schiefern um vollkommen ver-
schieferte granitische Gesteine handeln. Bei den etwas weniger verschieferten hellen
Muskevitgneisen und vor allem den Augengneisen von Alp Nadgls ist der urspriing-
liche magmatische Herkunft etwas klarer.

Die Art der Uranvererzungen muss in diesem {verschielerten) Kontext betrachtet
werden. In einzelnen linsenformigen Vererzungen ist eine interne Aderstruktur mit
«botryoidalen» (nierenartigen) Konkretionsformen deutlich sichtbar (Fig. 5). UO;
kennt zwei wesentliche Erscheinungsformen: Deutlich phenokristalliner, kubischer
«Uraninit», und mikrokristalliner «Pechblendes. Letzterer ist fiir hydrothermale
Lagerstiitten typisch und bildet Aggregate, wie sie Figur 5 als ideales Beispiel zeigt.
Hier fand die Fiillung offenbar in einem Hohlraum (Erzgang oder -ader) statt, wobei
die Pechblende den vorher kristallisierten Quarz tiberwuchs. Diffuse Pechblendemi-
neralisierung gibt es nur in unmittelbarer Nihe von solchen Adern, wobet offenbar
ein hydrothermal umgewandeltes und etwas pords gewordenes Nebengestein infil-
triert wurde. Zusammen mit der Pechblende kommen in solchen Vererzungen Pyrit
gnd Himatit vor und zusitzlich in kleineren Mengen Bleiglanz, Kupferkies, Blei-
glanz, Zinkblende, Fahlerz, Cobaltit, Linneit (CoNiS;), sowie vereinzelt Molybdenit
und gediegenes Gold, Aus der «Mikrostratigraphie» der ungestdrten Vererzungen
ldsst sich ein Bild ciner typischen hydrothermalen Gangvererzung machen, wobei
die Co-Ni Mirneralien friih abgesetzt wurden (fast hauptsiichlich imprignierend im
Nebengestein vorhanden), gefolgt von Quarz, auf dem sich dic Pechblende absetzte.




Die Blei und Zink Mineralien sind meist wie Pechblende hohlraumanttiillende Spiit-
bildungen, wihrenddem die Eisen- und Kupfermineralien, sowie (insofern die weni-
gen Beobachtungen massgebend sind) Gold Durchlaufer sind. Als Gangart kommen
neben Quarz Chlorit und Serizit vor. Diese Erz- und Gangartparagenesen sind in den
Gneisen und Schiefern gleich.

Das obenbeschriebene Bild der typischen Gestalt und Paragenese einer Truner Uran-
vererzung trifft auf die eher ungestérte Partien zu: Mineralisationen in weniger ver-
schieferten Gneispartien, so wie in der Schiirfung auf Acla Martin, oder durch ihre
cigene Kompetenz verschonte Linsen (Boudins) in den sonst stark verschieferten
Gesteinen im Bereich des Schiirfstoliens unterhalb Datisch. Es wird besonders klar,
dass es sich hier um voralpine Strukturen handelt, wenn die Vorkommen in stark

Fig. 5: Mikroskopisches
Anschliffhild cines relativ
ungestorten Erzaders, Ober-
flichenschirfung Acla Mar-
tin (nach Kramers, 1973).
Hell: Pechblende; dunkel:
Quarz und andere Silikate.
Zu beachten ist der hohl-
raumautfiillende Charakter,
nierenformige (botryoidale)
Kankretionen, in einem Fall
deutlich aut idiomorphem
Quarz gewachsen.

Fig. 6: Mikroskopische
Diinnschiiffzeichnung einer
zerbrochenen (auseinander-
gezogenen) Uranvererzung
in Schiefern unterhalb Da-
tisch (nach Kramers, 1973}
Schwarz: Pechblende, deut-
lich als Bruchstiicke. Silika-
te - gestrichelf; Serizit.
Quarz. Ab: Albit. Qm: fein-
kérniges Quarzmosaik.

verschieferten Gesteinen betrachtet werden: Obwohl Quarz und die Sulfidmineraii-
en leicht rekristailisieren, werden Pechblendekonkretionen schlicht verbrochen und
weist eine fldchenmissige Anordnung von unregelmiissigen Pechblendebruchstiik-
ken auf eine total auseinandergezogene, vorher aderférimige Vererzung hin (Fig. 3b,
Fig. 6}. Dies ist flir die Vererzungen die rein mechanische Auswirkung der alpinen
Tektonik.

Ein weiterer, offenbar alpiner, Prozess ist die Remobiilisation der Vercrzungen. Vor
allem im Bereich des Schiirfstollens sind voilig undeformierte, bis 20 Zentimeter
dicke, aus Quarz und Dolomil bestehende Mobilisate hiiufig, welche auch Uranver-
erzungen beherbergen konnen. Mikroskopisch ist zu beobachten, dass die in diesen
Mobilisaten vorkommende Pechblende undeformierte, neugebildete (d.h. Alpine)
Quarz- und Dolomitkristalle dberwachst und somit anch alpinen Alters sein muss.
Da vom Gefiige her die Hauptvererzung voralpin ist, ist anzunehmen, dass diese
aiping Neubildungen durch die lokale Remobilisierung solcher voralpinen Vererzun-
gen entstanden sind - zwei total unabhiingige Vererzungen an einem Ort wilre ein zu
grosser Zufall,

Weitere, eher subtile Auswirkungen der alpinen Metamorphose auf die Uranverer-
zung sind mineralogische Abinderungen der Pechblende, welche sich in eine Erho-
hung der Reflektivitiit, sowie eine teitweise Verkleinerung der Gitterkonstanten {wohi
durch teilweise Aufoxidation von U* zu U*), manifestieren. Diese Effekte konnen
dadurch als alpin gekennzeichnet werden, da sie vor allem in und in der Ndhe von
Mobilisaten auftreten.

Um eine weitere Spezifizierung des urspriinglichen voralpinen Alters der Vererzun-
gen zu ermiglichen, wurden an einer Suite von Pechblendeproben Uran-Blei Alters-
bestimmungen durchgeflihrt (Kramers, 1973). Die Proben stamunten aus den ver-
schiedenen Vorkommensarten und hatten verschiedenen erzmineralogischen und ront-
genographischen Charakter. Die Analysen ergaben im Konkordiadiagramm eine
wohldefinierte Diskordialinie, mit einem oberen Einstichpunkt zwischen 300 und
330 Millionen Jahre, und einen unteren Einstichpunkt zwischen 2{} und 27 Millio-
nen. Dieses Resultat wurde so interpretiert, dass eine urspritnglich herzynische Uran-
vererzung vorliegi, aus dessen Pechblende withrend der alpinen Metamorphose in
verschiedencm Ausmass radiogeneses Blei verloren ging: Ixe mineralogisch am mei-
sten aberrantan Proben zeigten den grissten alpinen Bleiveriust

Dic Resultate der Uran-Blei Altersbestimmungen sind also volt im Einklang mit den
makroskopischen und mikroskopischen Beobachtungen, wonach bei alpinen Vor-
gingen eine vorher existierende Vererzung {iberpriigt wird. Die Auswirkung auf die
Uranvererzung selbst ist dabei (mit Ausnahme der Mobilisierung und Kristallisation
in Quarz-Dolomitmobilisaten) eine rein mechanische: Die urspriinglich aderférmi-
gen Vererzungen werden bei der Verschieferung (Streckung) schlichtweg auseinan-
dergezogen. Dies ist vor allem in den Schiefern extrem, aber der Effekt ist auch in
den Gneisen betriichtlich. Bei einer urspriinglich aderférmigen, das heisst [idchen-
miissig verteilten Vererzung bewirkt jede Streckung eine Abnahme des abbaubaren
Gehaltes, da fiir die Zugiinglichkeit eine minimale Breite der Galerien gegeben ist.
Ohne die Auswirkungen der alpinen Tektonik wiren die Uranvererzungen von Trun




vielleicht abbauwiirdig gewesen, eine Uberlegung, dic wohl auf viele andere Verer-
zuagen in der Schweizer Alpen zutreffen kinnte.
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Josef Kreiliger

Kristalle und Strahlerwesen im Biindner Oberland

Einige perséniiche Notizen

Das Kristallgebiet des Biindner Oberlandes (Vorderrheingebiet) ist geprigt von zwoei
Blockmassiven, im Norden vom Aarmassiv, im Siiden vom Gotthardmassiv, und in
der Zwischenluge vom unstabilen, briichigen Tavetscher Zwischenmassiv,

Aus dem ndrdlichen Aarmassiv sind zum einen die in der Farbe von leicht rauchig
bis tiel schwarz variierenden Rauchquarze des Giuvgebietes und zum andern die
wasserklaren oder wegen Amiant-, eder Epidoteinschliissen griinlich gefirbten Berg-
kristalle aus dem Val Russein begehrt.

Sehr variationsreich sind die Kristalle auch aus den Fundstitten stidlich des Rheins.
Aus der Cavradischiucht die plittichenfrmigen, tiefschwarzen Hiimatite mit aufge-
wachsenen roten Rutiistrahlen; aus dem Val Curnera und dem Val Nalps die farben-
frohen Titanitkristalle; des weiteren die verschiedenen Dolomitarten und Erzminera-
lien aus dem Medelsergebiet. In diesem Gebiet wird heute in der Lakmanierschlucht
sogar Gold gewaschen.

Zum Begriff ., Strahlen oder |, Strahlnen*

Es gibl zwei Versionen der Herleitung. Die versténdlichere Variante geht von der
Form der Kristalle aus. Quarzkristalle, die am hiiufigsten gesuchien Bergkristalle,
haben ein strahlenformiges Ausschen. Das Suchen nach diesen kristallinen Strahlen
wurde zum ,,Strahien®.

Eine alte Bezeichnung fiir Kristall war ,,Strahf. Das Suchen nach diesen Strahlen
wurde als ,,Strahlen® bezeichnet.

Geschichtliches iber das Strahlen

Seit Jahrhunderten wird im Biindner Oberland. konkret im Gebiet der obersten Ge-
meinden des Vorderrheintales, in Sedrun, Disentis, Medel und hinunter bis Trun ge-
strahit. Zahlreiche Strahler suchten die Berge und Schivuchien nach Kristallen ab, Die
Kristalle wurden fast ausnahmslos verkauft und waren neben den Ertriigen aus Hof
und Jagd ein willkommener finanzieller Zustupt.

Per Bergkristall als Rohstoff fiir das Kunsthandwerk. Im 16. bis 18, Jahrhundert gab
es in der Lombardei hochwertige Kristallschleifereien, die fiir Fiirstenhiiuser feine
Kunstgefisse, Schmuck und Verzierungen von Reliquiarien herstellten. Diese Werk-
stiitten bezogen ihren Rohstoff, den Bergkristall, aus dem Alpengebiet; so auch aus
dem Berner Oberland und dem Wallis, von wo urkundliche Belege:iibertiefert sind.
Schleifwirdige Kristalle, sogenannte Maildnderqualitét, mussten mdglichst wasser-




klar und fehlerfrei sein. Rauchquarze galten damals wohl als minderwertig oder un-
brauchbar. Bezahlt wurde nach Gewicht. Oft wusden daher aus Transporigriinden
die Spitzen der Kristalle weggeschiagen. Es ist anzunehmen, dass auch die Kristalle
aus dem Biindner Oberland den Weg in die Lombardei fanden und dass die Geschif-
te tiber das Kloster Disentis abgewickelt wurden. Schriftliche Unterlagen dariiber
sind nicht iiberliefert, wohl auch weil in den franzosischen Kriegswirren vom Jahre
1799 Disentis und das Kloster von den franzésischen Truppen eingedschert wurde,
Pater Placidus o Spescha. Als geistiger Vater der Strahler der Surselva gilt Pater
Placidus a Spescha (1752-1833), Monch im Kloster Disentis, Naturforscher, Literat,
Politiker, Bergsteiger und eben wuch begeisterter Strahler (Vergleiche auch seine
Beschreibung von Obersuxen s. 3-6). Er besass nicht nur ein erstaunliches theoreti-
sches Wissen iiber die Kristalle, er gab sein Wissen auch an die einheimischen Strah-
ler weiter. Mit seinem grossen Bekanntenkreis dffnete er den Strahlern den Marki
zur weiten Welt.

Unter den Strahlern haben sich seit dem letzten Jahrhundert eigeatliche Strahler-
Perstnlichkeiten herausgeschilt. Sie sind im Buch von Pater Flurin Maissen mit dem
Titel ,,Cristatlus® schr gut porteiitiert. Die Strahler vertiigten {iber ein erstaunliches
Koénnen und Wissen und standen mit der weiten Welt in Kongakt, so auch mit dem
englischen Samumler F. N. Ashcroft. Er zahlte fiir die Kristalle faire Preise. Dabei war
er zugleich auch Berater der Strahler und erweiterte ihr Wissen fiir noch unbekannte,
nicht geschiiezie Mineralien. In London baute er mit den eingekauften Mineralien
eine international bekannte Sammlung aus Biindner Kristallen und andern Schwei-
zer Mineralien auf,

Aufschwung in der Strahlerei. Die Strahler fanden in ihrer Heimat erst in den letzten
50 Iahren vermeirt Beachtung, als sich in der Schweiz die Wissenschaft und eine
breit gestreute Bevolkerung fiir die Kristalle zu interessieren begann. Geftrdert wur-
de dieses Interesse durch ein vermehrtes Angebotl an guten, instruktiven Biichern,
durch Borsen und Ausstellungen, Das Strahlen in unseren Berggebieten nahm einen
bedeutenden Aufschwung durch den Bau der grossen Kraftwerke, die viele Kluftsy-
steme freilegten. Leider wurden die dabei gefundenen, hochwertigen Kristalle fast
ausnahmslos ins Unterland oder ins Ausland verkauft. Teilweise geschah dies aus
einer finanziellen Notlage, weil die Familien ernihrt werden mussten. Diese einzig-
artigen Schiitze des heimatlichen Bodens wurden leider zu lange gedankenios ver-
kauft. Mancher bedeutende Strahler hatte im hohen Alter nichts ausser dem Heimn-
weh nach seinen chemals gefundenen, schnen Kristallstufen. Es gab auch keine
amtiiche Sammelstelte, die sich um die Funde bei den Kraftwerksbauten interessier-
te, um einmalige Fundstiicke der Gegend zu erhalten.

Pater Dr. Flurin Maissen. Wieder war es ein Monch aus dem Kloster Disentis, des-
sen Wirken die Arbeit der Stahler befruchtete. Der heute 90jdhrige Pater Dr. Flurin
Maissen, ein leidenschaftlicher Naturfreund, wurde selber zum Strahler. Damals war
er ein hochgeschiitzter Freund und wissenschaftlicher Berater der Strahler. Er dokto-
rierte mit der Arbeit ,,Mineralkliifte und Strahler der Surselva® an der Universitiit
Fribourg. Das gleichnamige Buch wurde im Desertina Verlag Disentis schon mehrmals
verlegt und gilt heute noch als Standardwerk der Strahler des Biindner Oberlandes.

Heutige Situation. Seit Jahrhunderten wird in der Region gestrahlt. Wenn auch dic
Kristalle mit dem anhaltenden Wachstum der Alpen von unten nachstossen, so sind
dic heutigen Abbauméglichkeiten so wirksam, dass es langsam zu einer Verarmung
der Mineralienvorkommen kommen muss. Das hat zur Folge, dass auch die Zahl der
Strahler riickldufig ist. Vor zirka 15 Jahren waren es vielleicht 80 aktive Strahler,
heute noch die Hilfte. Es gibt nur mehr etnen einzigen Strahler, der seine Titigkeit
vollberuflich ausiibt. Wer heute schone Kristallstufen finden will, braucht grossen
Einsatz und Erfahrung. Trotz dieser Feststellung ist es erstaunlich, wie immer wie-
der iiberruschende Funde, auch in stark abgesuchten Gegenden, gemacht werden,
Die Strahler sprechen dann vom grossen Gliick.

Es ist bemerkenswert, dass heute fast jeder Strahler seine Privatsarmmlung von un-
verkdutlichen Kristallstuten hat. Nicht nur die Seitenheit der Kristalle, sondern ebenso
die Erinnerung an das Wic und Wo, geben Samimlungen einen ganz perstnlichen Gehalt.

Die Gilde der Strahler

Die einstigen Strahler waren nicht die Sonderlinge, wie sie auf alten Stichen und in
Legenden vorkemmen. Fast ausnahmslos waren die Strahler solide richtige Berg-
bauvern, dic dem allgemeinen Volkscharakter entsprachen. Die Phantasie des Voikes
machte aus ihnen Spezies, wie es auch bei Jigern der Fall sein kann. Solche Bilder
wurden geniihet durch wenige Ausreisser, die in ihrem Leben vor allem Strahler,
Jiger und Schathirte waren und von ihren Erlebnissen entsprechend Gehetmnis um-
wittert erziihlten.

Strahler aus Leidenschafi. Strahler sind eigentliche Sammlernaturen. Sammler sind
andauernd auf der Suche nach neuen Rarititen, welche die Sammlung bereichern.
Kristalle sprechen viele, besonders naturverbundene Menschen an. Dag Suchen die-
ser edlen Steine in den Bergen ist mit einem intensiven Kontakt mit der Natur ver-
bunden. Das macht das Strahlen zu einer gesunden, wohltuenden Tétigkeit, die den
Geist und Kérper manchmal bis zum Extrem fordert.

Strahlen ist die Lust, in der freien Natur bei ungewochnten Verhiltnissen etwas Be-
gehrenswertes zu suchen und zu finden, zu ergriinden, wic der Berg dieses Gesuchte
birgt und wie man es aus thm herausholt. Dass dazu spezielles Wissen, Erfahrung
und grosser kdrperlicher Einsatz nétig ist, macht den Einsalz nur interessanter und
ldsst Strahlen zur Leidenschafl werden. Das Einordnen des Strahlens in die gegebe-
nen Naturverhiiltnisse mit den Launen des Wetters, der Schonhett und Hérte der Ge-
hirgswelt, der grossen Einsamkeit, gehdren zum Strahler. Der Strahler geht vielfach
alleine oder in ganz kieinen Gruppen von zwei bis vier Personen seiner Arbeit nach,
Gute Kenntnisse liber Kristallvorkommen, Erfahrung im Erkennen der Kluftmerkma-
le, eine gute Beobachtungsgabe und gute Berggiingigkeit, sowie die davernde Hoffnung
nach dem grossen Fund, sind Voraussetzungen fiir den erfolgreichen Strahler.
Solche Strahlgiinge kidnnen, auch wenn sie manchmal erfolglos bleiben, zu einem
tiefen Bergeriebnis werden. Der Strahler wird vielleicht bis zum Aussersten voni
Berg gefordert, viclleicht hat er eine besondere Begegnung mit Tieren oder er ist
ginfach von der Vielfalt und Grisse der Natur iberwiiltigt worden.




Aussagen von Strahlern dazi. Paul kommt aus der steilen Runse total verschmutzt
und arg mitgenommen. Meine Frage: , Hast du Gliick gehabt?" Seine Antwort: ,,Es
ist dieses Jahr mein erster Strahltag, ich konnte ihn fast nicht erwarten, ich habe zwar
nichts gefunden, aber es tat mir so richtig wohi, wieder einmal griibeln zu kénnen.
Welch ein begliickender Tag!™

Norbert: ,,Du, Giusep, ich will dir sagen, wie ich manchmal das Strahlen erlebe. Weisst
du, wenn ich eine Kluft 8ffnen darf und die Kristalle entdecke, wenn ich sie dann
sorgsam aus dem Kiuftlehm hervor holen oder aus dem reifen Muttergestein brechen
darf, wenn ich da alleine bin, dann singe ich laut nach Herzenslust. Es ist eine unge-
stiime Freude, die mich einfach iibernimmt und alie Miihsale vergessen lisst.”
Tumaisch: ,,Wenn ich die feinen Hiamatitplitichen sorgsam aus dem reifen Kluftge-
stein lose, ihre glinzende Farbe erahnen kann, dann bin ich ganz ruhig und konzen-
triert, ich bin nur da und nirgends we anders. Ich arbeite sorgsain und intensiv und
vergesse die Zeil. Bs ist immer wieder anders, faszinierend.™

Strahien als Zusdrzlicher Verdienst. Bin wichtiger Antrieb fiir das Strahlen ist natiir-
lich die zusiitzliche Verdienstmébglichkeit. Mit einer Tétigkeit, die mehr Hobby als
Beruf'ist, einen guten Zusatzverdienst zu haben, ist natiirlich ein verlockendes Ange-
bot. Leider ist dies oft der Grund zu Missgunst, unsorgfiltiger Arbeitsweise, ja Raub-
bau, Fremdgehen bei belegten Kliiften.

Patentwesen und Sicherung einer Kristallkluft vor fremdem Zugriff

Das Patentwesen tiber das Suchen nach Kristallen ist im Kanton Graubiinden den
Gemeinden iibertragen, dic entsprechende Strahlvorschriften erlassen. So istin jeder
Gemeinde ein Patent zu l6sen, das jeweils fiir ein JTahr Geltung hat. Zudem sind
Tages- und Wochenpatente [§sbar. Die Gebiihren sind von Gemeinde zu Gemeinde
verschieden. In Disensis betragen sie fiir das Jahrespatent fiir Ortsansiissige Fr. 100.~,
fiir Kantonsbiirger Fr. 250.—, fiir ibrige Schweizerbiirger Fr. 400.~; eine Tageskarte
Fr. 10— und eine Wochenkarte Fr. 100.—, Voraussetzungen sind ein Mindestalter von
{8 Iahren, ein normaler Leumund, eine HaftpHichtversicherung.

Eine Kristallkluft kann vom Strahler rechtlich bindend belegt werden. Auch wenn
diese alte Regelung von einer grossen Mehrzahl der Strahier eingehalten wird, so
weiss jeder Strahler, dass er seine Kluft méglichst ganz ausriiumt, oder die wertvoll-
sten Stiicke unsichtbar versteckt. Jeder weiss aus eigener Erfabrung. dass der Strah-
ler eben auch nur ein Mensch ist, manchmal sogar ein ganz schwacher ...

Die folgende Geschichte, die sich vor ein paar Jahren zugetragen hat und einen giiti-
gen Verlauf genommen hat, moge dies illustrieren: Zwei Urner Strabler entdeckten
im Oberalpgebiet cine grosse Rauchquarzkluft. Sie sahen, dass die Ausbeute dieser
Kiuft lingere Zeit in Anspruch nehmen werde, Sie sicherten daher die Kluft mit
einem deponierten Strahlwerkzeug, gaben das Datum des letzten Arbeitstages mit
ihren Personalien an. Damit war die Kluit rechtlich fiir zwei Jahre gesichert, ein
Zugriff durch weitere Personen war rechtlich verboten.

Weil i den eigentlichen Strahlerzeiten, Spitsommer und Herbst, in den Strahlgebie-
ten viele Strahler arbeiten, mussten sie annehmen, dass sie bei ihrer Arbeit nicht
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unbeobachtet geblieben waren. Sicherheitshalber beauftragten sie einen Bekannten,
als heimlichen Beobachter das Gebiet etwas unter Kontrolle zu halten. Als nun der
Beobachter mehrmais einen Strahler mit schwer bepacktem Rucksack aus jener Ge-
gend heruntersteigen sah, wurde er misstrauisch und benachrichtigte die Urner, dass
der fragliche Mann soeben wieder aufgestiegen sei. Sogleich brachen die beiden
Strahler von za Hause auf und konnten vor Ort mit dem Fernglas beobachten, wie
der fremde Strahler an ihrer Kluft arbeitete, Die Urner passten dem Frevler ab. Sie
begritssten den ihnen bekannten Strahler nicht sehr freundlich, aber bestimmt: ,,Du
hast gefrevelt. Wir begleiten dich ins Tal zu unserem Auto, dort werden die Kristalle
in deinem Rucksack in unser Aute verladen. Dann fahren wir zu dir nach Hause und
nehmen die Steine mit. die du in letzter Zeit aus unserer Kluft geholt hast. Damit
verzichten wir aul cine rechtliche Klage und werden auch deinen Namen nicht wei-
ter bekannt machen.” Der Frevier unterzog sich dieser Weisung.

Dies erziihlte mir einer der Urner Strahler, aty ich in seinem Hause die herrlichen
Kristalle aus jener Kluft bewunderte. Den Namen des Frevlers bekam auch ich nicht
zu hiren,

Die Uniun Cristalling Disentiy

Die Strahlervereinigung von Disentis wurde 1959 von Mineralienfreunden aus Disen-
lis gegriindet. Anlass waren das wachsende Interesse an den Mineralien, das anre-
gende Buch ,,Cristallas™ von Pater Maissen, der vermehrte Kontakt zum Unterland
mit interessanten Verkaufsmiglichkeiten von Mineralien. Einer der Griinder war der
unstete, aber begabte und erfolgreiche Strahler Baseli Petschen. Als Gelegenheitsar-
beiter begeisterte er in Ziirich viele Kristaltfreunde mit seinen Kristalien und Erzith-
lungen und griindete dort eine bliihende Zweigsektion.

Bie Uniun hat heute rund 120 Mitglieder. Davon sind ein Drittel im Unterland wohn-
haft. Der grissere Teil davon sind nicht mehr aktive Strahler. Die Vereinstreue der
auswiirtigen Mitglieder ist erstaunlich. Etwa ein Drittel der jeweils anwesenden Mit-

glieder an der jihrlichen Hauptversammlung kommen aus der Region Ziirich nach
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Disentis. Fs sind ajte, treue Mitglieder, die mit Begeisterung von ihren fritheren Er-
lebnissen als Strahier, eben mit dem legendéren Baseli Petschen, erziihlen.

Ein bleibendes Verdienst der Uniun liegt wohi darin, dass sie die einheimischen Strah-
ler anregte, nicht alle Steine gedankenlos zu verkaufen, sondern eine eigene Summ-
lung anzulegen. So hat nun jeder Sammler eine eigene Sammlung, auf die er stolz ist.
Des weiteren zeigen die entstandenen 6ffentlichen Sammiungen in der Surselva dem
Besucher ausgewihite Kristalle aus der Region. Ein grosser Teil der ausgestellten
Kristalle sind Leihgaben von aktiven Strahtern. Ein herrliches Naturgut hat damit
auch Anerkennung in der Heimat gefunden.

Die Disentiser Mineralborse

Sie wird von der Uniun Cristallina Disentis organisiert und hat eine iiber 30jihrige
Tradition. Sic ist aus einem kleinen lTokaler Treflen von einheimischen Strahlern zu
einer der bedeutendsten Borsen der Schweiz gewachsen. Sie hat die Eigenart, dass
cinzig Schweizer Mineralien im naturbaften Zustand und keine Schmuckwaren aus-
gestellt und verkauft werden diirfen. Es hat jeweils zirka 30 bis 40 Aussieller, gross-
mehrheitlich Strahler selber, die ihre Kristalle auf ungefihr 120 Laufmeter Tischfla-
che ausstellen. Die 1500 bis 2000 Besucher kommen aus der ganzen Schweiz und
dem nahen Ausland. Mit dem jeweiligen Bérsenerios werden vom Verein seltene,
cinheimische Kristallstufen angekauft, wm sie der Region zu erhalten. Sie sind im
Hotel Rhitia in Disentis oder in lokalen Museen ausgestellt.

Uber den Autor

Der Autor ist gebiirtiger Luzerner und seit 30 Jahren in Discntis wohnhalt. Seit 20
Fahren ist er Priisident der Uniun Cristallina Disentis. Zur Frage, warum er ein lei-
denschaftlicher Hobbystrahler geworden ist, dussert er sich folgendermassen:

WIn Pradilagera im Liitschental, i Biindner Oberland und im Madranertal fand ich
vor rund 60 Jahren meine ersten Kristailspitzen.

Als ich spiter aus beruflichen Griinden mit meiner Familie in Disentis Wohnsitz
nahm, wurde das frithere kindliche Interesse zur Leidenschaflt, zur bestimmenden
Freizeitbeschiftigung. Ich verstand auch den Hinweis meiner Frau, dass Strahlen
keine familienfreundliche Beschiiftigung sei. Meine Antwort darauf war eher un-
glanbwiirdig, als ich ihr erkliirte, ich wiirde das Strahlen einstellen, sobald ich eine
wirklich gute Kiuft finden wiirde. um jedem der vier Kinder eine schone Stufe schen-
ken zu kénnen.

Es entwickelte sich ein gangbarer Weg, indem ich einerseits meine Grenzen akzep-
tierte und sich in der weiteren Entwicklung die ganze Familie fiir das Kristallwesen
zu interessieren begann.

Der erste Fund kam ganz unerwartet. Bei einem Familienspaziergang in der Nihe
von Disentis in kristailfindigem Gebiet regte ich meine Buben an, die Augen fir
Kristaile offen zu haiten. Und wirklich, plétzlich kam einer der Kleinen ausser Atem:
“Vati, Kristalie, Kristatle, dort unten’. Nachdem ich etwas ungliubig antwortete, “Ja,

wo sind denn die Muster?’, war er in Kiirze wieder da. Jetzt war auch ich erstaunt
und erfreut iiber die bis sechs Zentimeter langen, klaren, schlanken Kristallstrahlen.
Mein dltester Sohn und ich bevteten dann die Kluft fachgemiss aus. Es war eine
harte, aber begliickende Arbeit. Vereinzeit war die ganze Familie mit dabei. Der ge-
samte Kluftinhalt, klare Quarze mit interessanten Formen, Eisendolomit, Magnesit,
Bleiglanz und Annabergit, und dies meist unverletzt und in guter Qualitiit, befindet
sich heute als Familienkluft in meinem Keller. Bei diesem Funde erlebte ich das
erste Mal das Gliicksgefiihl, in sorgfiltiger, disziplinierter Arbeit Kristalle zu ber-
gen. Leider hat dann ein ‘Fremder’ die Kluft fertig avsgerdumt. Ich erkannte die
Kristalle spiter in seiner Sammlung. Zuerst war ich sehr veriirgert, konnte den Arger
aber therwinden, weil ich so gliicklich zu diesem Funde gekommen bin und dem
andern auch etwas von meinem Gliick gonnte,

Ich bin dankbar, dass ich im Strahlen eine vielseitige, interessante Freizeitbeschiifti-
gung gefunden habe. Es ist eine Beschifftigung, die mir viel Freude bereilet und die
mich ganz fest mit der Natur unserer Berge verbunden hat. Und ich danke dafiir, dass
ich in den Kristallen, in diesen herrlichen Schiitzen unserer Berge immer wieder die
Grosse der Schopfung erkennen und bewundern darf.*

Anschrift des Autors:

Dipl. Ing. Josef Kreiliger
Dulezi
7180 Disentis




Ansichl vom Maodell
LCamussetia-Stol-
len. Modell und
Fato: Robert Maag.

Zwei Ansichten vom
Model! des Schiittel-
herdes (Frue Vannet).
Meodell und Foto:
Robert Maag.

Modelle von Robert Maag zum Goldbergbau in Gondo

Im Eco-Museum in Simpton-Dorf sind seit der letzten Jahresversammlung der SGHB
drei Modelle von Robert Maag, Richterswil, die einzelne Stationen der Gewinnung
von Gold anschaulich illustieren, ausgestellt. Es sind dies ein Steinbrecher, ein kaii-
fornisches Pochwerk und cine mexikanische Goldmiihie. Der Modellbauer Robert
Maag hat - angespornt durch die positiven Reaktionen der Besucher und duzch das
Interesse der Gemeinde Gondo, fiir ein kitnftiges Musuem ¢benfalls mstruktive Modelle
zur Abbautechnik in den Goldminen im Zwischbergental priisentieren zu kénnen -
weitere Modelle nach historischen Vorlagen und Beobachtungen vor Ort gebaut.

Das Modell |, Camussetta-Siollen

Camussetta ist die oberste Abbauregion von Gondo im Zwischbergental. In den bei-
den Querschligen, die seit Jahrzehnten nicht mehr betreten werden konnten, befin-
den sich interessante Einrichtungen: eine Seilwinde (Huspel) sowie ein Holzkennel -
Rolle genannt. Der Abbau erfelgte als Firstenbau im steilstchenden Erzgang. Bs
wurden Biden mit Rundholz eingebaut - im Camussetta-Stollen heute iiber weite
Strecken eingebrochen -, um das erzhaltige Gestein auszubrechen und mittels einer
Rutsche oder einer Haspel in den darunter bereitstehenden Grubenhund vertaden zu
konnen. Die Abbildung zeigt das Modell mit Blick auf die Biihne, die Rolle und den
Stollen mit den Schienen fiir den Grubenhund,

Das Modell |, Schiittelherd” (Frue Vanner)

Der Schiittelherd, auch Frue Vanner genannt, wurde in Nordamerika entwickelt und
bei der Goldaufbereitung eingesctzt. In Gondo wurde er neben den mechanischen
Steinbrechern, dem kalifornischen Pochwerk und der Aarrastra eingesetzt. Das be-
wegliche Modell zeigt die funktionsweise des Schiittelherdes.

An der Mineralienbérse in Ziirich wird Ende November 1997 eine Sonderausstel-
lung zum Thema Gondo Gold zusammegestellt, an der unter anderem auch diese
Medelle von Robert Maag zu sehen sein werden.

Hinweis auf eine Ausstellung:

Unter dem Titel ,,Sutters Gold* wird am 18. April 1998 im Schiossmuseuri Burgdorf
eine Sonderausstellung erffnet, die sich mit dem Schweizer Auswanderer John Au-
gust Sutter befasst. Er entdeckte auf seiner Farm in Katifornien das Gold und 1dste
den amerikanischen Goldrausch aus. Ein Ausstellungsraum ist dem Themia ;,Gold -
Strom des Lebens® gewidmet, R
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