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DER SILEX-BERGBAU BEI DER LOEWENBURG (PLEIGNE, JU) IM RAHMEN

DER FEUERSTEIN-BERGWERKE EUROPAS

Die geographische Lage und geoclogischen Verhdltnisse, die Ab~-
bautechnik und Abbauspuren, die Gezidhe sowie die Cl4-Datierung
des jungsteinzeitlichen Silex-Abbaus bei der Lowenburg wurden
als Einfiihrung zur Exkursion an der Jahrestagung der SGHB in
Minaria Helvetica 1, 1981 vorgestellt. Um zu erfassen, wodurch
diese im Herbst 1968 erfolgte Entdeckung und die spdteren Gra-
bungen -zuletzt im Juli/August 1981 - unsere Kenntnis iiber die
Bergbau-Tédtigkeit im Neolithikum erweitert hat, sei der Stand
unseres Wissens Uber die Feuersteinbergwerke Europas kurz ge-

schildert.

In den wenigen zusammenfassenden Werken Uber den Silex-Bergbau
in Europa (z.B. Jahn, 1960) sind die wichtigsten Abbau-Typen
zwar geschildert, eingehendere geologische und technische Ein-
zelheiten flir die meisten Stellen Jjedoch nur gestreift. Um das
bisher Bekannte weitestgehend iberschauen zu kdnnen - und so
eine breite Vergleichsbasis flir den Bergbau bei der Ldwenburg zu
erhalten -, haben wir am Laboratorium flir Urgeschichte der Uni-
versitdt Basel in zwei Seminarien uns bemiiht, fir jeden in Eu-
ropa bisher bekannten Feuersteinbergbau auf Inventar-Bldttern
alles Wissenswerte - Geologie, Ausdehnung, Abbau-Formen, Gezdhe,
Chronologie, Kultur u.s.w. - aus der Literatur zusammenzutragen.
Als Ordnungsschema verwendeten wir zundchst die Buchstaben der
Nationalitdtenschilder der Autos und setzten dahinter die lau-
fenden Zahlen teils nach forschungsgeschichtlichen teils nach
geographischen Gesichtspunkten. Mit diesen Unterlagen konnten
wir nicht nur eine Verbreitungskarte flr jedes Land erstellen,
sondern es war auch die M&glichkeit gegeben, kinftige Entdek-
kungen in jedem Land in Karte und Katalog leicht auffindbar und

Ubersichtlich einzutragen.



Einen Teil der aus diesen Seminar-Arbeiten gewonnenen Ergebnisse
wurde 1973 mit einer Europa-Karte in der vom Deutschen Bergbau-
Museum in Bochum herausgegebenen Zeitschrift "Der Anschnitt"
verdffentlicht., Zur gleichen Zeit etwa erschien eine Ueber-
sichtskarte von L. Reisch (1974). Die Unterschiede auf beiden
Karten zeigte, wie notwendig es wdre, von den lokalen Forséhern
mehr und klarere Auskunft zu erhalten lber Einzelheiten in den

Silex=-Bergwerken ihrer Ldnder.

Diese Forderung hat das Deutsche Bergbau-Museum in Bochum im
Oktober 1980 zu erflillen sich bemiiht, indem es teils durch
eigene Reisen der Mitarbeiter, teils durch intensive Korrespon-
denz die Voraussetzung geschaffen hatte flr einen erfolgreichen
internationalen Kongress iliber "5000 Jahre Feuersteinbergbau",
verbunden mit einer Ausstellung und einer umfangreichen Publi-
kation. Darin wird in Einzelaufsdtzen Uber verschiedene Tech-
niken und iber neue Fundstellen berichtet und in einem Katalog
von iber 200 Seiten der neueste Stand der Forschung des Silex-
Abbaus in Europa von den &dltesten Vorkommen bis in die Neuzeit
hinein dargestellt. Unser Basler Schema des numerischen Katalo-
gisierens wurde hierflir ibernommen, fortgefihrt und, wo es not-
wendig war, nach den mittlerweile besseren Kenntnissen berich-
tigt. Daraus ergibt sich folgende Liste von erforschten oder

vermuteten Feuerstein-Bergwerken in Europa:

Land Zeichen Nummern
Oesterreich A 1 - 2
Belgien B 1 - 15
Schweiz CH i - 3
Deutschland D 1 - 25
Dédnemark DK 1 - 6
Frankreich F 1 - 49
Grossbritannien GB 1 - 18
Ungarn H 1 - 7
Italien I 1 - 2
Niederlande NL 1 - 2
Portugal p 1
Polen PL 1 - 19
Schweden S 1

zusammen 150

Diese Zahlen erfordern eine ergdnzende Bemerkung: eine einzelne
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Numme; kann einen einzelnen Abbau meinen aber auch ein grdsse-
res Revier. Unter den 25 Nummern flir Deutschland sind 22 Stel-
len nicht durch Abbau-Technik nachgewiesen sondern lediglich
durch Ansammlungen von Abschldgen, Halbfabrikaten und Schlag-
steinen an guten Silex-Vorkommen ohne Jjeden Hinweis auf Sied-
lungsreste. Hier sollten kiinftige Grabungen Einzelheiten ermit-

teln.

Ein grosser Teil der in Frankreich erforschten Silex-Bergwerke
liegt wie die in Belgien, den Niederlanden, Grossbritannien,
Dé&nemark und Schweden in der weichen Kreide. Deren leichte Be-
arbeitbarkeit ermdglichte das Anlegen von tiefen engen oder
weiten Schichten, von deren Sohle aus Stollen ins Gebirge vor-
getrieben werden konnten, zwischen denen oft Querverbindungen
das reiche Silex-Vorkommen bis auf Stltzpfeiler nutzten. Die
hier verwendeten Techniken konnten nicht in der gleichen Weise
flir die Abbaue im harten Kalk benutzt werden, in dem sich die
schweizerischen, sliddeutschen und siidfranzdsischen Bergwerke
befinden. Deshalb beschrénken wir uns flr die Beurteilung des
Abbaus bei der Ldwenburg auf den Vergleich mit Kleinkems in
Siiddeutschland, etwa 15 km ndrdlich von Basel und 30 km nord-
dstlich von der Ldwenburg entfernt, und auf Veaux-Malauceéne
in Stidfrankreich, zumal diese beiden Vorkommen durch eigene
Untersuchungen die Voraussetzung flr das Erkennen des Abbaus

bei der Lowenburg geschaffen hatten.

Der jungsteinzeitliche Jaspis-Abbau bei Kleinkems (D 1)

Die Ergebnisse Uber den 1939/40 von R. Lais erkannten und post-
hum 1948 verdffentlichten Jaspisabbau, der dann ab 1949 durch
uns von Freiburg aus, 1951-1953 mit voller Unterstitzung des
Bergbau-Museums in Bochum und die Portland-Cementfabrik in
Kleinkems, in deren Areal die Fundstelle liegt, ausgegraben
worden ist, sind in einer reich bebilderten Uebersicht in dem
vom Bergbau-Museum Bochum 1980 herausgegebenen Sammelband "5000
Jahre Feuersteinbergbau'" zusammengefasst. Da das Werk zugdnglich
ist, sei hier auf die Wiedergabe von Bildern, die im Vortrag

gezeigt wurden, verzichtet und nur das Wichtigste vorgelegt,



Die Felshdnge zwischen Bahnhof und Cementfabrik Kleinkems geho-
ren dem oberen Rauracien (ma2) an. Es sind dichte, weissliche
Korallen-Brachiopodenkalke, die lokal nach oben in geschichtete
Rauracienkalke iibergehen. Die hier eingelagerten ei- bis walzen-
fdrmigen Silexknollen sind vor allem in vier Horizonten anéé~
reichert. Wegen ihrer reinen Ausbildung erhielten sie die Be-
zeichnung "weisser Jaspis". Thre Grdsse schwankt von 3 bis 30
cm  Lingsdurchmesser. Es k&nnen seitliche Auswiichse auftreten
und die hellgraue konzentrische Bdnderung hat sich manchmal um
2 Kerne gebildet. Um diesen Silex zu gewinnen, musste der Neo-
lithiker den harten Kalk zertriimmern. Dazu wdhlte er aus dem
Schotter des damals am Fuss der Felswand entlang fliessenden
Rheins geeignete Gerdlle aus, wobei er die harten und zdhen Ge-
steine wie Quarzite, Kieselkalke und Gringesteine bevorzugte.

Das waren ihre Schdgel.

Wo der Abstand zwischen den wenig in den Berg einfallenden
Jaspislagen 1 m oder 1,50 m betrdgt, erleichterten sich die
Bergleute die Zertrlimmerung des tauben Kalkes durch Feuersetzen.
Verfarbungen an der Abbauwand und im Schutt sowie Holzkohle
zwischen dem Abraum gaben hierflir den Beweis. Durch eigene Ver-
suche mit einem schligelfdrmigen Quarzitgerdll konnten wir ‘die-
se Beobachtung bekrdftigen und auch die Technik des "LOschens"
wahrscheinlich machen. Das zeigt die folgende Tabelle.

Dauer Menge des ab- %-Anteil der
geklopften Ma- Trimmer von

terials in g 10 mm @
1. Klopfen auf den 15 Min. 675 g 14,5 %
frischen Fels
2. Feuersetzen, dann 10 Min. 9'080 g 78 %
klopfen
3. Feuersetzen, 16- 10 Min. 18'887 g 76 %

schen, dann klopfen

Wir sehen also, dass der Rauracienkalk hier bei einfachem Zer-
trimmern mit dem Gerdllschligel vor allem in kleinststilickiges
Material zerfdllt. Mit Feuersetzen kann in kiirzerer Zeit weit

{iber zehnmal so viel und vor allem grobstiickiges Material abge-

baut werden. Ldschen erhdht die Arbeitswirkung um das Doppelte

bei etwa gleicher Stlickelung.

Das Holz zum Feuersetzen wurde aus dem lichten Laubwald der
Steilhinge und der Rheinaue geholt, wobei das Eichenholz mit
seiner Hitzekraft deutlich bevorzugt wurde, denn es ist mit
75 % in der Holzkohle vertreten. Die Buche war damals noch nicht

an diesen Standort vorgedrungen.

Die beim Abbau entstandenen Grossformen sind eine breite, im
vorderen Teil durch den Bahnbau abgesprengte Terrasse sowie
Weitungen in verschiedenen H&hen. Zwischen diesen waren stellen-
weise Stiitzpfeiler stehen geblieben, doch gab es auch Decken-
einstiirze. Die oberen Silexlagen waren zuerst auf Terrassenfld-
chen abgebaut worden, die aber durch den Abbau der tieferen
Lagen weitgehend zerstdrt worden sind. Nur einige Gesimse und
Absdtze an der restlichen Felswand zeugen davon. In verschie-
denen Hdhen wurden Weitungen in den Berg getrieben, Sohle und
Firste jeweils in einem Jaspishorizont. So entstanden reich ge-
gliederte Hohlformen, die mit dem anfallenden Schutt jeweils

wieder verflillt worden sind.

Auch 900 m sliidlich dieser Stelle sind Tagebaue angeschnitten
(und beim Kalkabbau spdter weggesprengt) worden. Das gesamte
Bergbaugebiet erstreckt sich also liber eine Lange von 1200 m
mit heute nicht mehr rekonstruierbaren geologisch bedingten
Unterbriichen. Das Vorhandensein von Abbau erkannte man jeweils
an dem scharfkantigen Abraum, der mit kleinen Silexstlickchen
und ganzen oder zerbrochenen Schlédgeln und deren grodsseren und

kleineren Abschlidgen durchsetzt ist.

Bis heute wurden insgesamt 684 ganze Schldgel und 446 grdssere
Bruchstiicke gefunden. Die Enden der meist 15-20 cm langen Gerdl-
le wurden bei der Arbeit entweder stumpf geklopft oder durch
Ausbriiche zu Kanten geformt, die der Schlagwirkung niitzten. Vie-
le der Schligel tragen Schi&ftungsmarken entweder als durch Pik-
ken aufgerauhte Bidnder, die quer Uber die Mitte laufen, oder

als Kerben in den Seiten, die gepickt oder ausgeschlagen sein

k8nnen. Sie waren vermutlich durch Umschlingen mit Ruten von



Hasel, Hainbuche und Kreuzdorn, die unter der Holzkohle nachge-

wiesen sind, geschaftet worden.

Die Abbaumarken auf dem Fels machen das intensive Schlagen
deutlich. Doch bediente man sich unmittelbar neben den Jaspis-
knollen nicht dieser groben Gerdte, vielmehr legte der Bergmann
mit pickenartigen Gerdllabschldgen die Knollen in Feinarbeit
sorgfdltig frei, bis er sie aus ihrem Bett herausnehmen konnte.
Davon zeugen die zahlreichen Negative von Jaspisknollen auf den
Terrassenflidchen, wo die groberen Ausbriiche gegen die Negative

zu in feinere {ibergehen, stellenweise flache Schalen bildend.

Der eindrucksvollste Teil dieses Silexabbaus, ndrdlich an-
schliessend an die Cementfabrik Kleinkems, steht unter Denkmal-

schutz und ist zugdnglich.

Der Silexbergbau beil Veaux-Malaucéne (F.la und F.1b)

Gegenliber den zahlreichen Bergbaustellen in der weichen Kreide
zeichnet sich der im harten Kalk von Kleinkems vor allem da-
durch aus, dass als Gezdhe nicht Feuerstein-Picken und Hacken
aus Hirschgeweih verwendet worden waren, sondern es dienten da-
zu Schligel aus meist Uber handgrossen Gerdllen, z.T. mit
Schiftungsmarken. In Stidfrankreich, vor allem &stlich der Rhone,
waren schon zu Hunderten solche Gerdllschlédgel als Zeugen inten-
siven Silexbergbaus gefunden worden. Im Museum von Avignon fiil-
len solche mit eingepickter Schdftungsrille versehenen "Rillen-
schlidgel" aus dem Largue-Tal und von den Hiéngen ndrdlich des
Mont Ventoux zahlreiche Schrdnke. Da diese seit iiber 80 Jahren
bekannten Fundplidtze nur oberfldchlich abgelesen, nie jedoch
durch ausfithrliche Grabungen untersucht worden sind, entschlos-
sen wir uns zu Sondierungen, um vielleicht Antworten auf manche
in Kleinkems offen gebliebenen Fragen zu erhalten. Wir wdhlten
dazu zwei im Geldnde besonders auffallende Stellen in den
Hiigeln bei Veaux-Malaucéne ndrdlich des Mont Ventoux aus. In
Zusammenarbeit mit dem Bergbau-Museum in Bochum bemihten wir
uns 1959 und 1962 die hier von den neolithischen Bergleuten ge-

libte Abbau-Technik zu ermitteln.

Die vegetationsarmen, von kurzen, steilen Tdlern durchschnits
tenen Hiigel bestehen aus dem dichten, gelblich-weissen Kalk der
urgonischen Facies des unteren Aptien (Kreidezeit), der grau
verwittert und leicht zersplittert. In einer bestimmten Zone
dieser stark geschichteten Kalke treten mehrere Horizonte von
Silex auf, als Knauer und Fladen ausgebildet. Die Farbe schwankt
zwischen grau und braun und ist breitstreifig oder geflammt wie
Hornstein. Diese Silexlagen treten an den Flanken der Tdler auf
weite Strecken aus. Das nlitzte der neolithische Bergmann vor
allem nahe der Hiigel-Oberfldche aus, um auf relativ einfache

Weise den Silex zu gewinnen.

Einzelheiten unserer Grabungen sind ebenfalls im Sammelband
1980 mit zahlreichen Abbildungen geschildert. Hier sei das
Wichtigste flir unseren Vergleich zusammengefasst: breite, lange
Terrassen, uberdeckt von bis zu 6 m mdchtigem Abraum zeugen von

intensivem und lange dauerndem Abbau.

Fiir das Zertrimmern des Kalkes dienten Schldgel aus Quarzitge-
rdllen von 15-20 cm Linge, die aus den etwa 20 km entfernten
pleistozinen Rhoneschottern geholt werden mussten. Die Rillen
oder rauhen Binder zum besseren Haften der Schdftung waren sorg-
filtig gepickt worden. Gegeniliber Kleinkems traten die Schldgel
relativ selten im Abraum auf. Das mag damit zusammenhdngen, dass
ihr Transport einige Mihe gemacht hat, vor allem aber war ihre
Abniitzung hier gering. Denn obwohl das Gestein hart ist, ent-
hilt doch die gesamte Kalkmasse zahlreiche feine Risse, ausge-
18st durch starke tektonische Beanspruchung. Dadurch zerfdllt
der Kalk beim Schlagen leicht auch in grdssere Brocken, an
denen, wie im kleinstlickigen Schutt, deutliche Schlagmarken und

Randriefeln von der Tatigkeit des Bergmanns zeugen.

Da die Qualitit des Silex stark schwankt, wurde sie schon vor
Ort gepriift. Davon stammen die zahlreichen Abschlége, Halbfabri-
kate, Schlagsteine und ungeformten Silexfragmente, die den Ab-
paum durchsetzen und auf der Oberfliche der Berghinge mit ihren

glatten, von der Sonne gebleichten Flachen auffallen.




Feuersetzen scheint stellenweise auch angewendet worden zu sein,
doch konnten dazu keine Einzelheiten ermittelt werden. Nur an
einer einzigen Stelle erreichten wir - unter 6 m mdchtigem
Schutt - die Felssohle der Abbauterrasse. Hier zeugten schdrf-
kantige Ausbriiche im Kalk und an dem darin noch eingebetteten

Silex von der Wirkung der Schldgel.

Diese Grabungen in Sidfrankreich bestdtigten die vermutete Aehn-
lichkeit der Abbauweise mit Kleinkems nur teilweise. Zwar wurde
auch hier mit Gerdllschldgeln gearbeitet und es entstanden Ab-
bau-Terrassen. Weitungen jedoch fehlen. Vermutlich liess der
stark zerrissene Kalk einen Untertagebau nicht zu. Auch hat die
gleichmissig vorziigliche Qualitdt des Jaspis in Kleinkems keinen
Abfall erfordert, sodass nur wenige und kleinstiickige Abschlége
den Bergbauschutt durchsetzen im Gegensatz zu Veau-Malaucéne,

wo gerade der grossstlickige Silex-Abfall ausserordentlich reich

ist.

In beiden Silex-Abbauen fehlen aber die Gezdhe aus Hirschgeweih,
die flir die Kreide-Feuerstein-Bergwerke so typisch sind. Daraus
zogen wir den Schluss, dass die Harte des Kalkes und die andere
Abbauweise eine Verwendung von Hirschgeweihen im harten Kalk

ausschlossen.

Der Silex-Bergbau beil der L&wenburg (Pleigne, JU)

Zwischen der Ajoie und dem Birstal kommt nur an einer einzigen
Stelle, nadmlich in den Higeln &stlich der Ldwenburg, Silex vor,
teilweise in sehr guter Qualitdt. Wo das leicht nach S geneigte
Plateau des Neumiihlefelds III in den sidlichen Talhang lbergeht,
treten die Schichtkdpfe der wenigen Silexhorizonte des oberen
Kimmeridge nahezu horizontal aus. Das haben die urgeschichtli-

chen Menschen friih erkannt und ausgenlUtzt!

Zahlreiche Oberflichenfunde zeugen von einem vielleicht mehr-
mals aufgesuchten Lagerplatz einer Gruppe von Neandertalern,
die gegen Ende der Mittleren Altsteinzeit um 40'000 BP, aus Ost-

frankreich kommend, den hier anstehenden Silex zu meist schoén

gearbeiteten Gerdten verwendet haben (Jagher-Mundwiler, 1973 u. 74).
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Im Abri bei der Neumihle und auf mehreren Aeckern im Umkreis

wurden zahlreiche Gerdte des spiten Jungpaldolithikums (um 11 -
10'000 BP) gefunden. Das Material und der grosse Anteil an Kern-
stlicken lassen sie als Verarbeitungspldtze des lokalen Silex er-

kennen (Bandi 1967 u. 1968, Jagher-Mundwiler 1977).

Ob diese paldolithischen J&gergruppen den Silex nur oberflich-
lich abgelesen oder ihn aktiv auch abgebaut haben, konnte bis
jetzt noch nicht ermittelt werden. Es ist nicht unwahrschein-
lich, doch hat der spdtere, weit ausgedehnte und intensive neo-

lithische Abbau deren Spuren vermutlich zerstodrt.

Fiir den neolithischen Abbau, der im Wesentlichen schon in Min.
Helv. I vorgestellt worden ist, erbrachte die Grabung 1981 noch
einige zusdtzliche Ergebnisse: ein Suchschnitt in der Gelénde-
kante norddstlich des breiten Tagebau-Areals hat keine Bergbau-
spuren zutage gefdrdert, sodass das &stliche Ende der Abbau-
Fldche mit L 1 (siehe Plan Min. Helv. I, S. 30) nahezu erreicht

war.

Im Westteil hingegen, 40 m vom "Zentralplatz" entfernt, sties-
sen wir im obersten Teil des Talhangs auf grosse, eingestirzte
Weitungen ohne breite Terrassenfldche davor. Hier scheint sich
der Abbau noch weiter nach Westen auszudehnen, heute von Wald

Uberdeckt.

Im westlichen Teil des Zentralplatzes konnte die Rickwand der
Weitungen an manchen Stellen freigelegt werden, an anderen
musste der Bergbauschutt stehen bleiben, da das Deckgestein
nicht standfest war. Der Fels spaltet sich leicht in den Schicht-
flichen auf. Auch ist er durch tektonische Risse (Auswirkung von
Rheintalgraben und Jurafaltung) in Bldcke von etwa 50 - 150 cm
Kantenldnge aufgeteilt. Das Eindringen der Decklehme in die
Spalten und die Arbeit des neolithischen Bergmanns lockerten
noch zusitzlich den Zusammenhalt des Gesteins. Nur durch dichte
Pfihlung konnte ein Teil der Weitungen so gesichert werden, dass
sie freigelegt und die Arbeitsspuren darin erkennbar wurden.

Die Sohle ist glatt, nur unterbrochen von zahlreichen Negativen
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Abb.
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1
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Abbau im Silex~Bergbau der Ldwenburg

Umschlag des Heftes!)

Fa

der herausgeholten Silexknollen. Solche Negative und dazu abge-

schlagene Silexfladen traten auch auf der Rlickwand auf.

Die HBhe der vom Bergmann herausgearbeiteten Weitung betrug im
Allgemeinen 60 cm. Da der Abraum die H&hlungen meist nicht ganz
ausflllte, brachen spdter von der Firste Plattenstiicke nach,
die wir bei der Ausgrabung beseitigen mussten. Das tduschte
dann héhere Abbaue vor, wie dies unser Bild 1 sehr gut zeigt:
zwischen zwei wdhrend der Ausgrabung gesetzten Stempeln erkennt
man unten den glatten Felsboden, dariliber, bis zu Mitte, den
mit Lehm durchsetzten kantigen Kalkschutt, der sich rechts an
einen stehen gelassenen Stlitzpfeiler anschmiegt. Dariliber liegt
der stark gelockerte anstehende Kalk, im oberen Teill in einen
feinbldttrigen Mergel Ubergehend. Unsere Stempel stiitzen den

die Mergelschicht Uberdeckenden festeren Kalk.

Schon bei den ersten Grabungen fiel auf, dass, im Gegensatz zu
Kleinkems und Veaux-Malaucéne, das wichtigste Gezdhe in diesem
Bergbau nicht die Gerdllschldgel sind, sondern verschiedene,
aus Hirschgeweih hergestellte Kratzen, Hacken, Himmer u.s.w..
In einer gesonderten Untersuchung hat G. Bdckner die Bearbei-
tungs=- und Abnitzungsspuren an den von ihm unterschiedenen sie-
ben Formtypen geprift (1980). Danach wurde mit einigen Hirsch-
geweihgerdten Lehm oder Mergel aus den Spalten gekratzt, mit
anderen das gelockerte Gestein auseinander gehebelt, mit noch
anderen der Silex freigeklopft und wohl auch die flachen Fladen
des gewonnenen Silex auf seine Qualitdt gepriift. Bei Kronen-
stiicken kann man ihre Verwendung als eine Art Rechen flir den
kleinstiickigen Abraum annehmen. Das schdnste derartige Stiick
unter den 180 bisher gefundenen Nummern lag in einer Abbaunische
auf dem Schutt neben den BlOcken der zerborstenen Decke. Es ist
eine aus finf Sprossen gebildete Krone eines grossen Sechzehn-

enders (siehe Umschlag dieses Heftes).

Die massiven Felsteile wurden mit Quarzitschligeln zertriimmert.
An allen 65 ganzen oder zerbrochenen Stlcken fehlt jede Schif-
tungsmarke, obwohl sie recht gross sind. Gegenliber Kleinkems

ist ihre Zahl gering - auch hier wohl, wie in Veaux-Malauc&ne -
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wegen der grossen Entfernung ihres Fundortes (10 - 20 km) und

der geringen Abnlitzung in dem leicht zertriimmerbaren Kalk.

Den Nachweis flir Feuersetzen erbrachten Verfirbungen im Sehutt
und Holzkohle. F. Schweingruber bestimmte darin vor allem Weiss-
t+anne und nur vereinzelt Eiche, Ahorn, Buche, Esche und Hasel.
Die Bergleute wdhlten also aus dem gemischten Wald des Juras um

3000 BC gezielt die gut brennende Weisstanne aus.

Im Gegensatz zu Kleinkems und Veaux-Malaucéne ist der Abraum
bei der Ldwenburg sehr stark mit Lehm durchsetzt. Aber immer
auch enthdlt er scharfkantige, z.T. mit Randriefeln versehene
Kalkstlicke bis in die kleinsten Fraktionen. Da die Qualitdt des
Silex oft den Ansprilichen der Neolithiker nicht genigte, wurde
das Unbrauchbare gleich vor Ort abgeschlagen. So enthdlt der
Abraum - wie meist im Silex-Bergbau - nur wenige Feuerstein-

Artefakte, dafiir aber grosse Mengen abgeschlagener Knollenteile.

Zusammenfassung

Die Ausgrabungen bei Kleinkems (D) und bei Veaux-Malaucéne (F)
liessen gegeniiber den bekannten Feuersteinbergwerken in der
weichen Kreide Nordwest-Europas eine dem harten Kalk angepasste
Abbauweise erkennen, wobel das Zertriimmern des Kalkes mit Ge-
rdllschligeln - meist als Kerb- oder Rillenschlédgel - die Haupt-
arbeit ausmachte. Im Abbau bei der Lowenburg hingegen wurden
Bergbautechniken aus der weichen Kreide und aus dem harten Kalk
vereinigt, indem fester Fels mit - hier ungeschdfteten - Gerdll-
schldgeln zertriimmert, der in sich zerrissene und aufgeblétterte
Fels hingegen mit verschiedenen, aus Hirschgeweihen hergestell-

ten Gezdhen zerteilt worden ist.

Diese Beobachtungen machen deutlich, dass die neolithischen
Bergleute sehr genau ihre Technik den geologischen Gegebenheiten

angepasst haben.

Im kleinen Museum des Hofgutes Ldwenburg sind die wichtigsten
Fundstilicke und Ergebnisse ausgestellt. Wir hoffen, dass auch
die ausgebauten Weitungen noch ein paar Jahre bestehen bleiben

und von der Bergbau-Tdtigkeit vor 5000 Jahren zeugen.
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T.Bitterli (Basel)

ZWEI KALKXKOFEN IM ALETSCHWALD

Bericht iiber ihre Entdeckung und das Projekt der Rekonstruktion

des ersten Kalkofens.

Bei einer Pflanzenkartierung des Aletschwald-Gebietes, dem
heutigen Naturschutzgebiet des Schweizerischen Bundes fir
Naturschutz bei Riederalp, fiel auf, dass in diesem, geologisch
zur Gneiszone des Aaremassivs gehdrenden Bereich Pflanzen vor-
kommen, die nur auf Bdden mit hohem Kalkgehalt wachsen. Zu
diesen Kalkanzeiger-Pflanzen gehdren hier Alpenseidelbast
(Daphne alpina L.), Silberwurz (Dryas octopedala L.), Herz-
blattrige Kugelblume (Globularia cordifolia L.) und Strauch-

wicke (Coronilla Emerus L.).

Da die geologische Kartierung keine Kalklinsen in diesem Ge-
biet nachweisen konnte, muss der erhdhte Kalkgehalt des Bodens
andere als geologische Ursachen haben. Bei der genauen Unter-
suchung dieses besonderen Pflanzenareals, das einen mittleren
Durchmesser von etwa 50 m hat, stiess man schliesslich auf die
Reste eines Kalkofens, der sich kaum vom umliegenden Mordnen-
schutt abhob. Es ist der Kalkofen I. Aufgrund von Erzdhlungen
dlterer Bewohner von Riederalp wurde weiter talabwdrts auf der
gleichen Hangseite noch ein weiterer Ofen entdeckt. Dies ist

der Kalkofen II.

Kalkofen I (Koord. 646.600 / 136.100), Abb. 1.

Der Ofen liegt am Rande einer flachen Mulde und ist leicht in
den Hang hineingebaut. Er hat einen kreisrunden Grundriss von
um 3,5 m Durchmesser. Die Ofenwdnde sind aus dem anstehenden
Gestein errichtet und durchschnittlich 1 m dick. Das Mauerwerk
ist innen und aussen mit M8rtel ausgefugt. In dem stark zer-
fallenen Gemiuer ist die Ofendffnung, das Schiirloch, gerade
noch erkennbar und zwar ist es talabwdrts gerichtet, um den
Talwind aufzufangen, der so stindig Frischluft in den Feuer-

raum blasen kann.



Kalkofen II (Koord. 644 00 / 137 01)

Der zweite Kalkofen, eingekeilt zwischen zwel grodsseren Fels-
blécken, ist besser erhalten. Er hat die gleichen Ausmasse wie
der erste Ofen, doch stehen die Wdnde teilweise noch bis zu
1,5 m hoch. Mit wichtigen noch erhaltenen Details kann er bei

der Rekonstruktion des Ofens I als Vorlage dienen.

Zur Lage der Kalkdfen

Warum liegen diese Kalkdfen so abgelegen von der Siedlung
Riederalp? Der flr die Herstellung von MOrtel bendtigte Kalk
kann nicht aus dem anstehenden Gestein gewonnen werden,sondern
nur aus den Seitenmordnen des Aletschgletschers. Dieser bringt
seinen Mordnenschutt auch aus dem ndrdlich an das Aaremassiv
anschliessenden Gebiet des sog. Hochgebirgskalks, d.h. dem
Malmkalk der Jungfrau- und Eigerkette. Dadurch ist der Mo-
rinenschutt des Aletschgletschers mit Kalkgeschieben durch-
setzt.

Hier im Aletschwald wurde aus der Mordne der Kalkstein zum
Brennen herausgesucht. Die grdsseren Brocken des gesammelten
Materials wurden vor dem Brennen noch zerschlagen, wodurch
zahlreiche Gesteinssplitter in den Boden kamen, was die Kalk-
anreicherung im Boden zusdtzlich fdrderte. Damit war eine
Nahrstoffgrundlage fir die Kalkpflanzen gegeben und der Zu-
sammenhang zwischen den Kalkpflanzen mit den Kalkdfen 1ldsst

sich so erklédren.

Der Gewichtsverlust des gebrannten Kalkes betrdgt rund 40%. Das
Brennen des Kalkes in der Mordne erleichterte somit den Trans-
port des Kalkes: es konnten grdssere Mengen des flir das Bauen
notwendigen Kalkes mit Saumtieren liber die Riederfurka nach
Riederalp befdrdert werden. Hier wurde dann der gebrannte Kalk
mit Wasser "geldscht", ein Vorgang, durch den aus Calciumoxid
das flir die Mdrtelzubereitung bendtigte Calciumhydroxid hervor-
geht.

Uber die Lage dieser beiden Kalkdfen nahe der Mordne entschied

aber nicht nur das Kalkvorkommen in der Morane, sondern auch

die Néhe des Brennholzes; denn zum Brennen von Kalk wurde eine
grosse Menge von Holz gebraucht. Daraus erkldrt sich vielleicht
auch der geringe Waldbestand um den Kalkofen I, der auf einer
Hdhe von iiber 2000 m liegt, wo eine Regeneration des Baumbe-

standes nur sehr langsam vorangeht.

Zur Datierung der beiden Kalkdfen kann nur gesagt werden, dass
beide oberhalb der mit 1850 n.Chr. datierten Mordne liegen. Es
ist deshalb zu vermuten, dass die Kalkdfen zur Zeit der grodssten
spdten Ausdehnung des Gletschers in Betrieb genommen wurden und

um 1910/1915 aufgegeben wurden.

Projekt der Rekonstruktion

Es besteht nun der Plan, den Kalkofen I, der im Naturschutz-
gebiet liegt, genauer zu untersuchen und dann wieder aufzu-
bauen. Hingegen ist nicht beabsichtigt, den Ofen wieder in Be-
trieb zu nehmen, zumal das im Naturschutzgebiet gar nicht er-
laubt ware.

Die Arbeit ist wie folgt gegliedert:

1. Dokumentation des Zustandes vor Beginn der Arbeiten.

2. Wegriumen des Schuttes, teilweise Abtragen der Erdschichten
um den Ofen,

3. Vermessung und steingerechte Zeichnungen des "gereinigten"
Ofens.

4, Abbrechen des Mauerwerkes,

5., Rekonstruktion.

Fiir die Rekonstruktion des Ofens benlitzen wir neben den Angaben,
die beim Abbruch des Kalkofens I gewonnen wurden, die Masse des
Kalkofens II, der nur vermessen, sonst aber in seinem Zustand

belassen wird.

Dieses Projekt wird vom Schweizerischen Bund fir Naturschutz
getragen, der die Arbeiten {iberhaupt erst anregte und durch
seine Mittel finanziert. Die Ausfilhrung der Arbeiten, die vom

6. - 18. Sept. 1982 stattfinden werden, Ubernimmt der Verfasser,

unterstiitzt von zwei Mitarbeitern.
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Da bei verschiedenen Fachleuten grosses Interesse an der Er-
forschung des Kalkbrennens in der Schweiz besteht, habe ich
die Absicht, nach Abschluss der Rekonstruktionsarbeiten auf
Riederalp das Thema "Kalkofen" in einer Dissertation in Basel
weiter zu verfolgen. Deshalb nehme ich, wie schon im Kurz-
vortrag an der 2.Jahresversammlung der SGHB erwdhnt, dankbar
jeden historischen oder archdologischen Hinweis liber Kalk&fen

und ihre Uberreste in der Schweiz entgegen.

RIEDERALP
Kalkofen I

L
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Aletschwald, Kalkofen I

Aletschwald, Kalkofen IT
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W. Schweizer (Zuoz)

DER PRAHISTORISCHE VERHUTTUNGSPLATZ OB MADULAIN IM OBERENGADIN

Beim Ausheben eines Grabens filir eine neue Druckleitung des
kleinen Kraftwerks Madulain legten die Bauleute unerwartet
bedeutende Ablagerungen von Schlacken frei. Es ist wohl ein
Zufall, dass diese Schlacken nicht bereits vor Jahrzehnten

bei der Verlegung der ersten Wasserleitung wenige Meter siidlich
des neuen Grabens entdeckt worden sind. Vermutlich verlief der
alte Graben knapp neben den Deponien des alten Verhiittungs-
platzes, wo vereinzelte Schlackenstlicke im Aushub unbemerkt ge-

blieben sind.

Der Bauleiter, Ing.K.Keller, benachrichtigte den Archdologischen
Dienst von Graublinden und den Unterzeichneten, damit recht-
zeitig Profile aufgenommen, Proben gesammelt und die Auf-
schliisse fotografiert werden konnten. Dies erwies sich als
niitzlich, weil schon nach wenigen Wochen (Mitte September 1979)
eine aussergewdhnliche Schneeschicht den Fundort bedeckte. Da
die Rohre schon verlegt waren, konnte der Graben anschliessend

in wenigen Tagen aufgefillt werden.

Der Verhiittungsplatz liegt auf 2000 m HOhe wenige Meter ndrd-
lich vom Es-cha -Bach in einer kleinen, gegen Osten geneigten
Mulde. Das Grabenprofil zeigt iber Gehdngeschutt, Bachablage-
rungen oder Grundmordne eine nach unten scharf begrenzte
Schicht aus erdiger Kohle mit Holzkohlenstiicken und klumpen-
f8rmigen Endschlacken, deren Mdchtigkeit stark variiert.
Dariiber befinden sich drei bedeutende Deponien von dilnnen
Plattenschlacken, die auf einer Grabenstrecke von iiber zwanzig
Meter mit unregelmissigen Absténden je 3 - 5 m der Grabenldnge
einnehmen. Diese Schlackenlage ist an den R&ndern der Deponien
wenige Zentimeter dick, gegen die Mitte 20-30 cm. Die Machtig-

keit der obersten Deponie betrdgt gar das Doppelte.

Uber die beiden Schlackensorten berichtete die Eidg.Material-

priifungsanstalt im November 79 auf Grund einer spektrographi-
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schen Untersuchung, dass sie grosse Mengen von Silizium und
Eisen enthalten, dazu erhebliche Mengen von Kalium. (Die Plat-
tenschlacken enthalten auch Kalzium!) Kupfer und einige weitere

Metalle kommen in geringen Mengen vor, ebenso Phosphor.

Seit Friihjahr 1981 befasst sich auch die Archdologische Ab-
teilung des Landesmuseums Zirich mit den Untersuchungen bei
Madulain. Im Zusammenhang mit &hnlichen Funden im Oberhalbstein,
deren Alter neuerdings auf 2500 Jahre bestimmt worden ist, hat
Dr.R.Wyss Altersbestimmungen fiir die Holzkohle und Detailunter-
suchungen der Schlacken von Madulain veranlasst. Am Fundplatz
selbst und in seiner Umgebung sind zusdtzliche Nachforschungen
{iber Erzlagerstdtten, Verbindungswege und Standorte von Ofen
vorgesehen. Ob prihistorische Bewohner der Berggebiete gleich-
zeitig oder nacheinander bei Savognin und bei Madulain Erz ver-
hiittet haben und ob sie vielleicht auf dem kilrzesten Weg {iber
Albula - Tschittapass in Verbindung miteinander standen? Das
herauszufinden, wire eine Aufgabe fir einen urgeschichtlichen

Sherlock Holmes.
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DAS BLEIBERGWERK GOPPENSTEIN
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Einleitung

neu errichtet

Die vorliegende Arbeit ist eine Weiterflhrung unseres Referates vom 17.9.81,
das wir an der Jahrestagung der SGHB in Basel hielten. Durch Diskussionen
mit kundigen Leuten war es uns moglich, viele offene Fragen zu kldren. Ein-
zelne Probleme wurden dadurch geradezu hinfdllig, andere sehr viel kompli-
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standort der Aufbereitungsanlage
von Tiebel.

Eberhard.

Ruine altes Huthaus aus letztem
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Ruine Huthaus Tiebel

sotti.

zierter. So prdasentiert sich das Bergwerk Goppenstein jetzt in einen neuen
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Licht. Die folgende Darstellung will einen knappen Ueberblick vermitteln Uber
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die verschiedenen Aspekte des Bergbaus zu Goppenstein. Geschichte, Mineralo-
gie und Technologie seien fiir einmal vereint. Dabei wird aber kein Anspruch
auf Vollstandigkeit erhoben. Im Rahmen dieses relativ kurzen Abrisses ist sie

400 m

wohl auch kaum zu erreichen. Daflir kinnen wir mit weniger bekannten Daten aus

300

Archiven und alten Biichern aufwarten sowie mit neuen Feldbeobachtungen. Aus~-

1985/1975m

200

sagen ehemaliger Bergbau-Arbeiter von Goppenstein brachten viel Wissenswer-
tes iiber die Tatigkeit wdhrend dieses Jahrhunderts zu Tage. Jedem geneigten

100

Leser sind wir dankbar fir al1fdllige Erganzungen und Korrekturen. Verschie-

——1310 m (Tiebelstollen)

00 m (Dahlstollen)

dene Schwerpunkte stehen noch in Bearbeitung. Wir werden zu gegebener Zeit
ausfiihrlich dariiber berichten.

1500m

Geographische Lage

Goppenstein im LOotschental, den meisten Touristen bekannt als Ausgangspunkt

fiir herrliche Berg- und Gletscherwanderungen, liegt im oberen Teil des

:Lonza

schluchtartig verlaufenden Quertales der Lonza, welches sich bei Ferden in
ein breites Isoklinaltal ausweitet.

Das alte Bergwerk befindet sich ca. 1 km SE der BLS-Bahnstation Goppenstein

(querschligig

auf der linken Talseite, am sogenannten "Rothen Berg". Der Erzgang ist hier
durch Ubereinander Tiegende Stollen von unterschiedlicher Ldnge auf einer v
Hohe von 1300 m.U.M. bis 2400 m.u.M. aufgeschlossen.

DARSTELLUNG NACH EIGENEN VERMESSUNGEN DER FORSCHUNGSGRUPPE FUR ERZLAGERSTATTEN
1560/1530/1525 m

(AUSGEZOGENE LINIEN). NICHT MEHR ZUGANGLICHE UND VON UNS UNGENUGEND ERFORSCHTE
TEILE WURDEN ERGANZT NAcH HUTTENLOCHER (1931)(PuNKTIERTE LINIEN) UND NACH
HEHENMESSER-ABLESUNGEN, SIE STEHEN IN UEBEREINSTIMMUNG MIT DER LANDESKARTE

1:25000 BLaTT 1268. AuseaBe 1978, WEICHEN ABER Z.T. SEHR STARK AB VON DEN

TIEBEL (1902) (sestricHeLTE LINIE), DIE HOHENANGABEN ENTSPRECHEN EIGENEN
ANGABEN DER BEIDEN GENANNTEN AUTOREN.

PROFIL DER STOLLENANLAGEN AM ROTENBERG UND IM MARTINSGRABEN BEI GOPPENSTEIN,

Vor der Jahrhundertwende, als noch keine Bahn und keine Strasse (im heutigen

Sinne) ins Lotschental fihrte, war das Bergwerk v.a. unter dem Namen "Rothen-
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PROFILRICHTUNG: SW - NE

PROFILRICHTUNG: W — E

berg Mine" bekannt.
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Im

Geologie
Im Gebiet von Goppenstein befinden wir uns am slidwestlichen Ende des Aar-

massivs. Wenige Kilometer weiter westlich taucht dieses Massiv unter die

Amphibolith

G

helvetischen Decken ab.

Den zentralen Aaregranit, das Kernstiick des Aarmassives, findet man in
Goppenstein nicht mehr anstehend. Er ist vom Altkristallin Uberlagert und
taucht gegen die Tiefe ab (vgl. LABHARD,1977). Dieses Altkristallin setzt
sich im wesentlichen zusammen aus Biotitgneisen, Sericitschiefern und Amphi-

Konkordante Quarzbander.

bolithen sowie Migmatiten aller Art. Es hat bereits eine komplizierte mehr-

phasig metamorphe Geschichte hinter sich und zeigt dementsprechend auch die
verschiedensten Deformationen. Der ganze siidliche Talhang wird gebildet von
diesem Gesteinskomplex. Die Schichten streichen N40-60E und fallen steil

von A.Bachmann

(65—850) gegen Siiden ein.
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Ausdehnung und Erstreckung der Lagerstdtte

Der Erzgang vom Rothenberg hat eine horizontale Erstreckung von rund 6 km.
Von NE nach SW treffen wir folgende Erzfundorte im Lotschental: Alp Tennern
(2434 m), Inner Wilerriick (2100 m), Wilerbach (2000 m), Betzlerriick (2100 m),
Kleealp (2150 m), Schinbiihl (2400 m) und Rothenberg (1300 - 2000 m). Dann

durchquert der Erzgang das Tal der Lonza und steht auf der anderen Seite im

Glimmerschiefern

Martinsgraben wieder an von 1160 - 1720 m. Am Rothenberg ist also ein Gang-

Teufen des Ganges, |3i0m u.M.

Zone des Erzganges mit

durch den Erzgang am Rothenberg

S
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im Streichen lange anhaltenden Ruschelzonen. Der kristalline Schieferkomplex
erhdlt dadurch einen deutlich verschuppten Charakter, der sich entsprechend
auf die Erz-fiihrende Zone ubertrdgt. HUTTENLOCHER (19371) schreibt dazu tref-
fend: "Es ist ohne weiteres leicht verstédndlich, dass wdhrend der Tektoni-
sierung des Gebirgskdrpers die Zone der Gangmineralisation (Erzgang), zwi-
schen klotzigen Amphibolithmassen im Hangenden und starrem Granitporphyr im
Liegenden eingelagert, ganz besonders beansprucht war." Die unterschiedlichen
physikalischen Eigenschaften der verschiedenen Gesteine wirken sich besonders
unglinstig auf die Gangzone aus.

Kompetenz-Unterschiede zwischen den verschiedenen Mineralien (Schichtsilikate,
Gangart, Sulfide) flhren dazu, dass einzelne Partien lokal etwas geschonter
erscheinen oder aber besonders stark deformiert sind. Die Lage der Schicht-
silikate wird beispielsweise stark geprdgt durch das Vorhandensein oder Feh-
len von Quarzschmitzen und -linsen. Der Erzgang bleibt mal da mal dort am
Nebengestein haften. Dadurch wird er zwangsldufig gestreckt und schliesslich
gar zerstiickelt. Diese Ausfiihrung macht wohl jedermann klar, dass am Rothen-
berg kein idealer Erzgang vorliegt. "Es handelt sich hier vielmehr um eine
weithin durchsetzte Stdrungszone, die an verschiedenen Punkten auf mehr oder
weniger weite Erstreckung hin mineralisiert worden ist und auf diese Weise
als Gang in Erscheinung tritt. Es sind lokal durch thermale LOsungen ausge-
flil1te Storungslinien,... bald durch Gangart und Erz gefiil1t, oft aber auch
bloss durch Tektonisierung des Gesteins ausgezeichnet." (HUTTENLOCHER,1931).

Der Bergbau auf einem solchen Gang wird damit quasi zu einem Versteck-Spiel,

in dem der Gliuckliche findet, der Pechvogel hingegem im dunkeln (tauben) tappt.

Ganggefiige

Bei einem idealen Gang wiirden wir erwarten, dass er in mdglichst machtiger
Form aus ein und demselben Mineral besteht. Der Goppensteiner Erzgang ist,
wie wir schon gesehen haben, weit weg von diesem Idealzustand. Einzelne feine
Binder sind dicht verwachsen mit Lagen und Schmitzen von schiefsigem Nebenge-
stein. Zudem sind aber auch die Erzbénder selbst sehr inhomogen zusammenge-
setzt. Alle Erzmineralien sind normalerweise recht feinkdrnig und dicht mit-
einander verwachsen. Gleiches gilt flr die Gangart, die sich diffus zwischen
alles mischt. Einzelne Mineralien kidnnen in Linsen von einigen cm deutlich
angereichert sein, so z.B. Pyrit und Markasit. Direkt daneben kann aber wie-
der ein v61lig durchschnittliches Mischerz vorliegen, mit wechselnden Haup-
komponenten. Im unteren Gangbereich (Dahl- und Tiebelstollen) fallen die

28

vielen Losungshohlrdume auf in der Gangmasse. Sie sind v.a. in eisenreichen
Partien anzutreffen. Bleiglanz und Zinkblende wurden offenbar weggeldst. Die
Erzmineralien sind, verglichen mit den anderen noch vorkommenden Minera]ien,
besonders leicht mobilisierbare Phasen (allen voran der Bleiglanz). Ebenfalls
einen gewissen Einfluss auf das Ganggefiige dlrften die schon genannten Defor-
mationserscheinungen gehabt haben, soweit sie nicht dlter sind als die Ver-
erzung. Die duktilen Erze verhielten sich dabei wohl plastisch, wo hingegen
die Gangart-Mineralien deutlich starrer blieben. Haufigstes Gangart-Mineral
ist der Quarz. Er ist praktisch in allen Gangfeldern zu fidden. Calcit kommt
stellenweise ebenfalls reichlich vor, kann aber auch wieder auf grossere
Strecken fehlen. Im oberen Gangabschnitt (oberhalb 1630 m) ist zudem immer
hiufiger Baryt anzutreffen,und die iiber 1820 m gelegenen Strecken Tiefern
zudem noch betrdchtliche Flusspatmengen. Albit ist ein Durchldufer in der
Gangart von unterschiedlicher Bedeutung. Nebst diesen klassischen Gangart-
Mineralien treffen wir im Erzgang meist auch gesteinsbildende Mineralien an,
wie etwa Chlorit. Was fUr den Quarz als Gangart gilt, trifft flir den Blei-
glanz als Erzmineral zu: Man findet ihn iberall. Die untersten Stollen sind
gekennzeichnet durch Armut an Zinkblende. Diese ist erst in den Stollen ober-
halb 1580 m reichlich vertreten, meist zusammen mit Bleiglanz.

Die Stollen von 1630 -1910 m sind charakterisiert durch das Auftreten von
dichtem derbem Mischerz, in dem oft Chalcopyrit und Pyrrhotin und seltener
Arsenopyrit anzutreffen sind. Pyrit gilt als ausgesprochener Durchldufer.

Seine idiomorphen Kristalle findet man fast in jeder Gangzone.

Die Mineralien des Erzganges

Noch bis vor kurzem kannte man vom Rothenberger Erzgang nur die drei Erz-
mineralien Bleiglanz, Zinkblende und Pyrit in gut ausgebildeten Kristallen.
Heute konnen wir dank jahrelangen Untersuchungen unserer "Forschungsgruppe
fiir Erzlagerstitten" schon eine beachtliche Liste von Erz- und Sekunddr-
mineralien vorlegen. Da die Arbeiten noch im Gange sind, sind wir zuversicht-

lich, dass auch noch weitere Mineralien hinzukommen werden.

Mineralogisch-Chemische Zusammensetzung des "Fdrdergutes”

Voraussetzung flir eine al1fd1lige Aufbereitung von Erzen ist eine genaue
Kenntnis Uber das Fordergut. Es fil1t auf, dass sowohl Erzgehalt als auch

Erzzusammensetzung starken Schwankungen unterworfen sind. Dies ist ein
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schwerwiegendes Problem flir eine rentable Verwertung. Es reicht nicht aus,
wenn im Durchschitt ein geniigend hoher Erzgehalt vorhanden ist, sondern es
ist ebenso wichtig, dass die Schwankungen in engen Grenzen liegen. Dies kann
kiinstlich erzieltwerden in einem Mischbett. Sobald es aber zu lidnger anhalten-
den Extremwerten kommt, versagt auch dieser Ausgleich. Sehen wir uns einmal
an, welche Komponenten der Rothenberggang enthdlt. Die wichtigsten beiden
Mineralien sind Bleiglanz und Zinkblende. Sie sind die Hauptlieferanten fiir
die Elemente Pb und Zn. Stellenweise treffen wir beachtliche Mengen von ver-
schiedenen Eisensulfiden an. Es sind dies : Pyrit, Pyrrhotin und Markasit.
Das Auftreten von Silber ist sehr unregelmdssig. Die uns bekannten Erzanaly-
sen zeigen meist nur bescheidene Silbergehalte. Sehr vereinzelt konnten wir
aber in Stollen eigentliche Silber~Erzfdlle beobachten. Das Edelmetall ist
dort nicht mehr im Gitter des Bleiglanzes eingebaut. Bei unseren Untersu-
chungen konnten wir eine Reihe von Silbermineralien feststellen, wie etwa
Pyrargyrit, Stephanit, Argentopyrit (Funde Forschungsgruppe, publ. GRAESER
et al. 1978), Acanthit (MOREL, 1978). In einem einzigen Fall konnten wir
sogar gediegen Silber finden. Einige Ag-Sulfosalze sind noch nicht eindeutig
bestimmt. Eine ausfiihrliche Publikation zu diesem Thema ist in Vorbereitung.
Wir mochten schon hier betonen, dass diese Silbermineralien kein sehr repré-
sentativer Bestandteil des Erzganges sind. Sie sind ndmlich meist sehr klein
und werden nur selten gefunden.Die genauen Bildungsbedingungen flir diese
Silber-Erzfdlle sind uns noch nicht bekannt. Mit Sicherheit wurden sie aber
erst in einer sehr spdten Phase gebildet. Weitere Elemente des Rothenberg-
ganges von eher untergeordneter Bedeutung sind Cu und As. Sie stecken in den
Mineralien Chalcopyrit, Fahlerz und Arsenopyrit sowie als "Verunreinigungen"
in den verschiedensten anderen Sulfiden. Die Sprodmetalle Sb und Bi erreichen
keine nennenswerte Verbreitung. Im Bereich der Silber-Erzfdlle kdnnten sie
leicht angereichert sein (klarer Beweis noch ausstehend). Soweit die mogli-
chen Elemente des Erzganges. Sehen wir uns einmal an, welche davon allen-
falls nutzbar wdren. Die grOsste Bedeuﬁﬁg hat schon allein von der Menge her
das Blei. Zink nimmt ebenfalls grosse Anteile des Ganges ein. Erst in neuerer
Zeit hat Zink aber lberhaupt grossere Bedeutung erlangt in der Metallurgie.
Zudem ist die Aufbereitung von Zinkblende etwas problematisch. Aus diesen
Griinden war Zinkblende wohl in friherer Zeit in Goppenstein meist ein Ab-
fallprodukt. Aehnlich steht es mit den Eisensulfiden. Sie kd@men bestenfalls
zur Erzeugung von Schwefelsdure in Frage. Diese kann aber auf anderen Weg
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bil]iger hergestellt werden. Das Silber hat, wo es in ausreichendem Mass vor-~
handen ist, zweifellos seine Bedeutung, und dies wohl schon seit frihester
Zeit. Das Problem hierbei ist: Die Silbermineralien kinnen kaum mechanisch
abgetrennt werden. Es konnte also nur der Silbergehalt der Bleikonzentrate

im Schmelzofen ausgetrieben werden. Dadurch gingen aber erhebliche Mengen

des kostbaren Materials verloren.

ZUR GESCHICHTE DES BERGWERKES GOPPENSTEIN

Wie auch andernorts zu beobachten, zirkulieren rund um das Bergwerk Goppen-
stein allerlei Geschichten und Sagen. So kennen wir in der Literatur bei-
spielsweise Richard TIEBEL (1902), der von “feuerspeienden Drachen" und
Dingen berichtet, "welche die kiihnste Phantasie nicht schoner trdumen kann".
Einiges hiervon ist in den Werken Prior SIEGENs (1923, 1959) aufgenommen.
Ohne vorerst genau datierte Quellen zu konsultieren, lassen solche Sagen eine
reiche und interessante Vergangenheit vermuten. Dieser sollen hier einige

Zeilen gelten.

Die Frage nach dem Anfang wird auch in Goppenstein immer eine Frage bleiben.
Einen gewagten Schritt in die Vergangenheit scheint FRUEH (1938) zu voll-
ziehen: Er schreibt von den "Bleiminen am Rothenberg, die seit der Bronze-
zeit mit Unterbriichen bis in unser Jahrhundert ausgebeutet worden sind". Ob
sich FRUEH dabei auf verschiedene Funde abgestlitzt hat, welche im Lotschen-
tal bis in den Anfang des ersten vorchristlichen Jahrtausens reichen? Tat-
sichlich besitzt die Abteilung fir Ur- und Friihgeschichte des Historischen
Museums Bern ein entsprechendes Stiick, das in unserm Zusammenhang recht
interessant wirkt. Es handelt sich um eine Armspange aus Bronze, die bereits
wihrend des vorigen Jahrhunderts im Lawinenschutt bei Goppens%ein gefunden
wurde (Lawinen kommen teilweise aus dem Gebiet der Lagerstdtte). Nach
HEIERLI & OECHSLI (1896) ist es ein Einzelfund. Er wird dem spdten Abschnitt
der Bronzezeit zugewiesen, also ins 9./8. Jahrhundert vor Christus datiert
(schriftl. Mitt. Museum Bern). Zwar stammt dieser Fund aus unmittelbarer

Nihe der Mine, ob er aber zur Annahme bronzezeitlichen Bergbaus berechtigt...?
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Die Kelten

Wiederum bei SIEGEN (Neuaufl. 1972) lesen wir, dass nach HOPFNER (1930) der
Name Lotschen vom keltischen Wort "loudio" (Blei) komme und Ldtschental so-
mit Bleital bedeuten wiirde. Der Talfluss, die Lonza, hiesse demnach Bleifluss.
Wenn wir der Ethymologie glauben wollen, so setzen wir den Beginn des Berg-
baus zu Goppenstein also in vorchristliche Zeit. Damit wdre dieser hier weit
Uber zweitausend Jahre alt, da die Kelten "etwa 300 v. Chr. in unser Tal
gekommen sind und ihm sogar den Namen gegeben haben". (Zitat SIEGEN, in
SEEBERGER, 1974). Ob nun diese Kelten die Blei- und Silberminen entdeckt

und betrieben haben, und in welcher Form allenfalls, das sei jedem Leser
einzeln vorzustellen Uberlassen. Bestimmt wird es sehr schwer sein, in einem
geologisch derart zerritteten Gebiet Beweise fiir eine so frilhe Bergbau-Tdtig-
keit zu finden.

Eine Urkunde von 1474

Mit den Kelten haben wir eine erste mégliche Epoche gesetzt. Es ist anzu-

nehmen, dass auch durch die folgenden Zeiten hindurch immer wieder abgebaut
wurde. Unsere Kenntnisse dariiber weisen eine grosse Liicke auf, welche sich
erst gegen Ende des Mittelalters schliesst und zwar urkundlich, erfreulicher-
weise in mehrfacher Wiederholung. Am 1. August anno 1474 namlich verleiht der
damalige Bischof und zugleich weltliche Landesherr Walter Supersaxo (1402-
1482) mittels einer Urkunde das Recht auf Bergbau im ganzen Lotschentale an
eine Anzahl Leute aus Bern, Basel und sogar Deutschland. Jene hatten sich
wohl zu einer Art Konsortium zusammengeschlossen mit dem Ziele, gemeinsam
das Bergwerk Goppenstein auszubeuten. Im folgenden kam es aber wegen eines
Darlehens von 110 Pfund in Basler Wahrung zu Differenzen, welche bis vor

das oberste Gericht des deutschen Reiches getragen wurden. Der genannte
Betrag entsprach bei einem tdglichen Verdienst von zwei bis drei Schillingen
ca. zwei Jahreslithnen eines durchschnittlichen Handwerkers. Wichtiger als
jene rechtlichen Streitigkeiten ist flr uns, dass sich um diese Zeit bereits
Leute aus entfernten Gegenden sowie bedeutenden stddtischen Handelszentren
fiir den hiesigen Bergbau interessierten und offenbar gréssere Betrdge in-
vestierten. Bemerkenswert hoch dirfte damit der Grad an Bedeutung , Publizitat
und Aussicht auf Rentabiltdt der Grube schon damals gewesen sein. N&heres
Uber diese Episode und die darin verwickelten Personlichkeiten ist bei
EHRENSPERGER (1970) und CARLEN (1980) nachzulesen.
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Chron%sten des 16. Jahrhunderts

Das Bleivorkommen von Goppenstein findet gleich bei drei bekannten Schreibern
jener Zeit Aufnahme. Es sind dies Sebastian Minster in seiner Cosmographia
(Basel, 1544), weiter die Chronik von Johannes Stumpf (Ziirich, 1548) und
schliesslich Josias Simler (anno 1574) in der "Vallesiae descriptio”. Stell-
vertretend sei hier fiir alle drei eine interessante Passage von STUMPF an-

gefihrt:

- Llebend Gaftelen falt eitt waffe bevfiiv inden Roddan/das beift vie Langa/ ents
fpringt obsiner groffen meyl wigs gegen {iTittnacht/ vrd el wenig gcgfnmumag/
binder dem gebivg Bietfehbomnob Raven gelegen/vi nebend dem Letfdyeberg. Don
difes waffers vafprung gade ¢in pafls gegen L1Tittnacht iber den berg Lettfchen odex
S ettfcher biniiber in Gaffeun/vnd fiicter gen Kanderfldg in Sritingertal / Bernets
biete. Difee berg iff vaft vanch/onwdgfam vad forgklic) sewandlen; vnd verfallend
villeiitdarauff. Das tal bat den nammen daruon/ das Lettfchtal/hat anch etliche
obiffer vid einpfaretivchen. Die nambafftis
geftens 0:ffer / pldsy vnd giiter darin find
Blattens Riematten/ LOifenmatten; Wyler/
Redyetten/ Rippil/ Serden/zc. Zsbataud)
im tal Letefche an etlichen enden Bergroerct
vnnd Vleyerss. Dif tal iff Der herven sum
Thuen gewefen. Annodo.1418. i défrieg
wiverherr Gitfcharten vii Bifchoff Wilbel
men von Raren/ ward dastal Letfchen von
oen Bernern gebrandfchant/do vour 0id bie
vorn §riitingen vnd Sibental dev Landleds
tenvon Settfdyen biirgen fise die avffgelegt
fhagiig/ic. Vnder GeflelendadieLiingen

i

-

W b S SN inDen Rodoan lauffe endet fich Der Senden
o R e Y Raren. Db geby 120 Dife dreii o2t/ Beflelen)

ertrct)m vi Lol (Hruoibescipiet) vd die Panet Raren/vil mad)ed ein Jenden,

Das 17. und 18. Jahrhundert

Im beginnenden XVII. Jahrhundert treffen wir den Landeshauptmann Michael

Mageran als Besitzer der Bleigrube Lotschen: Er soll im Jahre 1610 die Mine
eingerichtet haben. Nach dessen Tod 1638 wird der beriihmte Kaspar Jodok
Stockalper Teilhaber am Bergwerk. In jener Zeit wurde der Betrieb aber durch
verschiedene Verbote von Bleiexport beeintréchtigt, welche der Walliser
Landrat aus Grinden der Landesverteidigung erliess. ARNOLD (1953) weiss uns

trotz dieser nachteiligen Einschrdnkungen zu berichten, wie Junker Gabriel
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de Werra bis 1647 die Bleischmelze liberwachte. Der von letzterem ausbezahlte
"Wuchenlohn" habe 30 - 50 Kronen betragen und lasse also auf eine regelmdssi-
ge und bedeutende Ausbeute schliessen. An der Wende zum XVIII. Jahrhundert
findet sich in Goppenstein wiederum eine "Aktiengesellschaft",bestehend aus
den Briidern Benker von Diessenhofen sowie den Herren Hausmann und De Loys.

Im Verlaufe des nun folgenden Jahrhunderts werden gesammthaft an die zehn
verschiedene Konzessionire erwdhnt, welche mit wechselndem Gliick kamen und
gingen. Bei einzelnen Autoren ist denn diese Epoche auch ausfiihrlicher be-
schrieben . So sei hier etwa auf ROSSI (1949) verwiesen. Wir wollen unsere
Aufmerksamkeit noch einem Thema widmen, welches bis anhin in der Literatur

praktisch nirgendwo Gnade gefunden hat, ndmlich:

Die alte Kapelle von Goppenstein

Vorerst etwas allgemeines zum Thema Bergbau und Sakralkultur, denn dies
stosst heute eher auf wenig Interesse. Das im Gegensatz zu frither: Stein-
schlag, Verschiittung und Wassereinbruch gehdrten zusammen mit weiteren Un-
gllicksgefahren zu den stdndigen Begleitern des Bergmannes. Dazu kamen Hunger,
Pest und Teuerung, welche dem Knappendasein eine ganz personliche Note auf-
stempelten. Wir haben den Zugang zum religidsen Denken von damals zwar weit-
gehend verloren; doch unter oben erwdhnten Umstdnden sollte es auch uns be-
greiflich erscheinen, dass die Bergleute das Bedlirfnis empfanden, sich Gott
und den Heiligen anzuvertrauen.

In Goppenstein ist der heilige Johannes der Taufer Schutzpatron. Dieser ist
zusammen mit Johannes dem Evangelisten ein ehemals recht beliebter Schutz-
herr in Bergbaugebieten gewesen. Das ist auch der Grund, weshalb wir der
Kapelle Uberhaupt so viel Aufmerksamkeit widmen: Ihre Entstehung darf wahvr-
scheinlich auf den Bergbau in Goppenstein zuriickgefiihrt werden. Davon ist
auch Prior Johann SIEGEN liberzeugt (Persdnliche Mitteilung 1980).

Im Jahre 1714 soll die Kapelle erbaut worden sein. Dass hier aber schon zu-
vor ein Gotteshaus stand, beweist uns ein Visitationsakt aus dem Jahre 1687.
Im Verlaufe der Zeit wurde die Kapelle mehrmals durch die Naturgewalten be-
schidigt, jedoch stets wieder hergestellt oder sogar vergrissert. In ihrer
Jetzten Form war sie knapp 15 m lang und weist eine Breite von ca. 7 m auf.
Ihr Standort lag unterhalb Goppenstein am Tinken Ufer der Lonza bei Koord.
(624'520/134'710), nahe der Lagerstdtte. Ihr Inneres bestach v.a. durch
einen barocken Altar und das schone Chorgitter. Peter von ROTEN (1973) be-
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schreibt weiter: "Die Altarbilder von Goppenstein sind in ihrer Art fromm
und qualitativ hochstehend. Wegen des Gitters kann man den Chor nicht be-
treten, aber es wiirde mich nicht wunder nehmen, wenn sowohl die unbefleckte
Empfangnis als auch der heilige Johannes der Tdufer selbst von einem namhaf-
ten damaligen Kiunstler gemalt worden wdren. Jedenfalls sind die Statuen,
welche die Bilder harmonisch einrahmen, keineswegs nur Serienprodukte. Oben
sind es die Heiligen Margaretha und ihre Begleiterin Barbara, beide mit ihren
traditionellen Attributen. Es diirfte recht selten sein, dass Kapellen dieser
bescheidenen Zeit und Grosse auch mit Glasscheiben ausgeschmiickt sind. Aber
hier ist es der Fall..." ...Es war der Fall!!!! Die Kapelle steht nicht

mehr. 1974 wurde sie abgerissen, um die Strasse etwas verbreitern zu konnen.

Das 19. Jahrhundert

M

Eine ganz bestimmte Eigentiimlichkeit fallt uns bei der Betrachtung dieser
Epoche auf, Analog dazu findet man bereits im 18.Jh: dieselben Grundziige,
doch jetzt erscheinen sie in ausgeprdgter Form: Gemeint sind der stets wieder
einsetzende Bergbau, das Aufkommen und Verschwinden neuer Gesellschaften und
Besitzer.Diese Ubernehmen jeweils den Betrieb der Mine fur kurze Jahre oder
bloss einige Monate; gehen in der Regel bankrott, geben das Unternehmen auf
und widmen sich nun ihren betrdchtlichen Schuldenbergen. Derweilen bleibt

das Bergwerk verlassen, um bald darauf einen neuen Konzessiondr zu empfangen.
Es ist ein stetes Kommen und Gehen. Abwechslungsweise finden wir Deutsche,
Italiener, Franzosen, Schweizer, Engldnder oder Belgier. Den Grund fir diese
raschen und verlustreichen Wechsel suchen wir aber vergeblich nur im Mangel
an abbauwiirdigem Erz. Dass es daran ndmlich nicht gefehlt haben kann, bewei-
sen uns die Nachrichten Uber den Italiener Baglioni aus Mailand. Dieser be-
trieb die Bleimine Goppenstein von 1845-49 in einem intensiven und sehr
Tohnenden Abbau, und zwar in jener Gegend,welche sich bis heute als die reich-
ste erwiesen hat. Allein in zwei Stollen oberhalb 1800 m wird die hier vor-
handen gewesene Erzmenge auf einen Wert von 5-6 Mio. Francs geschatzt
(TIEBEL, 1902).1849 verkaufte der auch andernorts bekannte Baglioni das Berg-
werk mit einem Gewinn von 64000 Franken! Von FELLENBERG (1873) gibt uns den
Grund fir das Scheitern der vielen anderen Unternehmer: "Vor dem Eingang des
Hauptstollens liegen zur Stunde grosse Haufen, teilweise recht schoner Erze,
sodasgman unwillkiirlich nicht dem Erzmangel das Eingehen der Grube zuschrei-

ben muss, sondern einer gewissenlosen, schwindlerischen Wirtschaft.”
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Dieser Ansicht sind denn auch die meisten Autoren, welche in oder von dieser
Epoche schreiben: Misswirtschaft, Betrug und Schwindel sowie fehlende Sach-
kenntnis 1im Bergbaufache bescherten den jeweiligen Unternehmern ein kurzes
Gllck. Einige sollen sogar griossere Tatigkeit im Borsengeschdft entwickelt
haben, als durch Schlegel und Eisen im Rothen Berg....

Einen besonderen Ehrenplatz unter den Fittichen des Pleitegeiers verdienen
sicher jene Besitzer, welche es sogar fertig brachten, das Bergwerk mit
beinahe so vielen Schulden verlassen zu missen, wie vorher Baglioni daraus
Gewinn erzielt hatte. Nicht umsonst sagt FELLENBERG (1873) :"Es kleidete
seine Unternehmer mit Samt und Seide, zog sie aber auch aus bis aufs Hemd:!"
Dem geneigten Leser seien zum weiteren Studium dieser Epoche die Werke von
FELLENBERG (1873), TIEBEL (1902) und STEBLER (13907) empfohlen. Auf eine

blosse Kopie derselben wollen wir hier verzichten.

Das 20. Jahrhundert

Nach den turbulenten Vorkommnissen des 19. Jh's ging man jetzt mit guten

Vorsdtzen und grosser Initiative ans Werk. Die Absicht auf ernsthaften Berg-
bau scheint wirklich vorhanden gewesen zu sein. Bereits 1896/97 unternahm
der deutsche Ingenieur Richard Tiebel zahlreiche Begehungen der Mine, bevor
er sich 1898 zum Kauf derselben entschloss. Am 16. April 1902 griindete er
mit einigen Freunden die"Bergwerks-Actiengesellschaft Helvetia" . Dem Jahres-
bericht pro 1902 entnehmen wir, dass dank energisch betriebener Arbeit eine
neue Aufbereitungsanlage fiir eine tdgliche Leistung von 100 Tonnen gebaut
werden konnte. Zugleich wurden eine Seilbahn und eine Turbinenanlage errich-
tet sowie Wohnverhdltnisse und Kantinenbetrieb verbessert. Auch der Vortrieb
der Stollen ist im Jahresbericht detailliert aufgefiihrt. Er betrdgt einige
hundert Meter. In hoffnungsvoller Zuversicht schliesst Tiebel den Bericht:
"Die Vorrichtungsarbeiten haben einen erfreulichen Fortgang genommen, sodass
wir in der Lage waren, die erste Jahresproduktion in Hohe von 3000 t ge-
waschenes Erz an die Metallgesellschaft in Frankfurt a.M. zu verkaufen...Wir
werden demzufolge in der Lage sein, trotz der herrschenden beispiellos niedri-
gen Bleipreise im ndchsten Jahr einen Gewinn verzeichen zu kdnnen..."

Anders tont es bereits im Jahresbericht 1904, der grosse Ausgaben #flr Auf-
schluss- und Untersuchungsarbeiten verzeichnet, anderseits aber beim Abbau
nicht entsprechend ertragreiches Erz verbuchen kann. Die ungeheuren Ausgaben
zur Anschaffung von Maschinen und Gerdten , fiir den Bau von Anlagen sowie die
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hohen Transportkosten verunmdglichen einen sofort rentablen Betrieb. Ebenso
scheint man sich bei der Berechnung der abbauwiirdigen Erzmengen getduscht

und nicht zweckmdssig investiert zu haben. So kam es im Oktober 1907 zur
Schliessung der Mine,und der Konkurs wurde eroffnet.

In der Folge Ubernahm die Berner Alpenbahn Gesellschaft BLS sdmtliche Ge-
bdude und Territorien des Bergwerkes. Eine solche Gelegenheit kam willkommen,
zumal beim Bau des L@tschbergtunnels (1906-13) jeder Quadratmeter Boden der
engen Talschlucht dringend benttigt wurde. Zwar prifte auch die BLS einen
moglichen Abbau in der Mine, verzichtete aber am 15. Juni 1927 auf die Kon-
zession derselben, ohne je irgendwelche Arbeiten vorgenommen zu haben. Man
nehme demzufolge zur Kenntnis, dass wahrend des 1. Weltkrieges kein Bergbau
betrieben wurde.

Am 2.Marz 1939 geht die Mine iiber an Herrn Schurter aus Walzenhausen, welcher
am 21.3.1941 mit E. Eberhard aus Utzensdorf die Gesellschaft "Erzbergwerk
Goppenstein GmbH" bildet . Die beiden Konzessiondre scheinen aber nicht

immer ein Herz und eine Seele gewesen zu sein. Bei ihren Meinungsverschieden-
heiten scheitern Vermittlungen von kantonaler und eidgendssischer Seite her.
Deshalb wird die an Schurter erteilte Konzession in zwei Teile aufgeldst:

"Le territoire de la concession située sur la rive droite de la Lonza est
attribué & M.H.Schurter, 3 Walzenhausen, et celui situé sur la rive gauche

de la Lonza & M.Ernest Eberhard, ingénieur, & Utzensdorf (Berne)." (Beschluss
des Walliser Staatsrates vom 10.1.42, Staatsarchiv Sitten). Das ihnen zuge-
wiesene Terrain beanspruchen die beiden Konzessiondre auf recht unterschied-
Tiche Weise . Wdhrend von Schurter keinerlei Arbeiten in Angriff genommen
werden, entwickelt Eberhard beachtliche Tdtigkeiten. Nebst der Aufwdltigung
alter Stollen werden mit einer Belegschaft von maximal sechs Mann diverse
technische Einrichtungen realisiert. Wihrend des ganzen Krieges sollen zwar
nur 40 Tonnen Erz gefdrdert worden sein. Unbedeutend hoher liegen die Zahlen
flir den Quarzabbau, welcher gleichzeitig betrieben wurde. Zwischen Januar und
Mirz 1943 sollen 45 Tonnen Quarz an die Porzellanfabrik Langenthal geliefert
worden sein (GLAUSER , 1946). In mindestens derselben Grissenordung bewegen
sich die Produktionszahlen von Talk. Eberhard betrieb namlich gleichzeitig
auch eine kleine Talkmine in Goppenstein. Dieses Mineral liess er in einer
Mihle daselbst verarbeiten.

Das Kriegsende bereitete dem Schweizer Bergbau an den meisten Orten ein kur-

zes Ende, zumal die nun billigeren Importe wieder einsetzen konnten und das
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Interesse an der eigenen Produktion somit sank. Auch Eberhard geriet in
Schwierigkeiten, da er in das Bergwerk Goppenstein betrdchtliche Summen
investiert hatte. Gemdss seinem Empfinden geht die Problematik in jene Rich-
tung, dass er wdhrend des Kriéges vom Staat und dessen Biiro fir Bergbau zur
kostspieligen Wiederinstandstellung der Mine im Interesse der Heimat aufge-
fordert oder gar gezwungen worden sei, jetzt aber im Stich gelassen werde,

da das Ende des Krieges die Notlage aufgehoben habe.

Eine letzte Epoche setzt 1949 mit J.Dionisotti ein und dauert bis 1952. Mit
einer Zahl von 20-30 Mann (!) ldsst er in Goppenstein imposante Anlagen bauen
und einen beachtlichen Vortrieb 1in den Stollen ausflihren (man spricht von
Hunderten von Metern.). Nebst einer Seilbahn , die eine Hthendifferenz von
600 m Uberwindet und deren eindriickliche Bergstation heute noch steht, hin-
terldsst uns die in Goppenstein konstruierte Aufbereitungsanlage wohl den
bleibendsten Eindruck. Seit jener Zeit ging die Mine mit samt ihren Anlagen
dem Zerfalle entgegen. Auch die bis 1965 regelmdssig durchgefiihrten Kontroll-
gange vermochten weder die natiirliche noch die mutwillige Zerstorung einzu-
ddmmen. Bereits im Januar 1964 verzichtet Dionisotti auf die Konzession (Akte
Dép. des Travaux Publics/Sion). Diese fdallt aber erst 1968 laut "Extrait du
protocole des séances du Conseil d'Etat du 23 janvier 1968" in die "Domaine
public" zuriick.

Zwischen 1972 und 74 iibernahm schliesslich das BRGM die Konzession und fiihrte
verschiedene Untersuchungen durch, welche offenbar ein unbefriedigendes
Resultat zeitigten (MOREL, 1978). Bis in die jlngste Zeit vermochte die Lager-
stdtte Interesse zu wecken. So ist das "Permis de Fouilles" auch momentan
(30.4.82) noch vergeben....

ERZ-AUFBEREITUNGSANLAGEN IN GOPPENSTEIN

Woh1 schon seit frilhester Zeit wurde das abgebaute Erz in der Gegend von

Goppenstein partiell oder vollstdndig aufbereitet. In der Literatur lesen
wir von Schmelzen unterhalb Goppenstein, bei Mittal (TIEBEL, 1902) und im
Rhonetal unten bei Steg (INDERMITTE, 1980). Doch davon ist heute kaum mehr
etwas zu sehen. Was wir noch kennen, auf Papier oder in Natura, sind vier
Generationen von Aufbereitungsanlagen. Die dlteste von ihnen steht am Bach
"Alti Pochi" (Name nach Landeskarte 1:25000) NE Goppenstein in einer Hohe
zwischen ca. 1800 und 1900 m. Wir besitzen leider noch sehr wenige Angaben

38

SRR

e
dariiber, Das Werk diirfte aus dem letzten Jahrhundert stammen. Mit Sicherheit

wurde in dieser Poche recht viel Material verarbeitet. Ein von der genannten
Stelle stammender Pochstempel (Privatbesitz im Létschental) zeigt starke
Abnlitzungsspuren auf der Unterseite. Ueber weitere Installationen an diesem
Ort ist uns momentan noch nichts bekannt. Die erste Aufbereitungsanlage, die
wir etwas genauer datieren konnen, ist diejenige der Bergwerksgesellschaft
Helvetia. Sie wurde zu Beginn dieses Jahrhunderts von Richard Tiebel errich-
tet. Eine Seilbahn brachte das Erz aus dem Stollen (1425 m). Eine alte Foto-
grafie zeigt uns, wie die Anlage einmal ausgesehen hat. Pldne konnten wir
bisher aber nicht finden. Ebenso wissen wir nichts Genaues liber die Aufberei-
tungstechnik und die installierten Maschinen. Heute sind nur noch einige
Fundamente zu sehen, direkt an der Lonza unten. Wir nehmen nicht an, dass

die tdgliche Kapazitdt von 100 Tonnen Fordergut Ube&léngere Zeit hin ausge-
schopft wurde.

Die ndchstfolgende Anlage wurde wdhrend des 2. Weltkrieges von Ernst Eberhard
erbaut. Herr Prof. Th.Higi sandte uns in verdankenswerter Weise einen Plan da-
von. aus dem Gemeindearchiv Ferden. Die Anlage stand oberhalb des Friedhofes
und war ausgestattet mit einer Kolbensetzmaschine. Die hdchst primitive Aus-
riistung zeigt aber, dass hier nie viel Material verarbeitet werden konnte.
Immerhin, die 45 Tonnen Quarz und 30 Tonnen Bleiglanz , die im Winter 1943/44
ausgeliefert wurden (GLAUSER, 1946) , 1iefen wohl liber diese Anlage. Heute
kann nichts mehr davon gesehen werden. Vermutlich wurde das Gebdude bereits
wenige Jahre spdter wieder abgerissen. Der Bau der Verladerampe BLS verwisch-
te dann noch die letzten Spuren.

Etwas besser steht es mit den Ueberresten der neuesten Aufbereitungsanlage.
Noch ist sie nahezu vollstdndig erhalten. Witterung und menschliche Zersto-
rung haben sie aber in einen derartigen Zustand versetzt, dass vieles nur
noch schlecht erkennbar ist. In Kiirze konnen auch diese letzten Ueberreste
noch verschwunden sein. In den folgenden beiden Kapiteln werden wir aus-
fiihrlich auf diese letzte "Aufbereitungsperiode" eingehen. Diese Installa-
tionen sind blosse dreissig Jahre alt. Trotzdem besitzen wir kaum technische
Angaben. Plane aus der damaligen Zeit fehlen u%s bis jetzt. Eigene Vermess
sungen haben diese Liicken bereits teilweise geschlossen (siehe folgende Fi-

guren).
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EINE AUFBEREITUNGSANLAGE ALS SPEKULATIONSOBJEKT

Sito

Schon seit Jahren spielt bei den relativ armen Schweizer Erzlagerstitten die

!

W

Spekulation eine mindestens so wichtige Rolle wie der Erzabbau selbst. Dies

1R

zeigt sich bis auf den heutigen Tag. Massive Anstiege der Rohstoffpreise

DOSIER-
REGLER

fiihren zwangsldufig zur Ueberpruefung der alten Abbau-Konzessionen. Die

2 R

Ueberreste einer solchen Spekulation haben wir in Goppenstein plastisch vor
Augen: Hier wurde in der Zeit nach dem Zweiten Weltkrieg (ca.1949-1952) von
Josef Dionisotti in Zusammenarbeit mit einer italienischen Gesellschaft eine

SCHUTTELSIEBE/»

HAUFWERK
KOLBENSETZMASCHINEN

Erzaufbereitungsanlage errichtet. Dies geschah aufgrund von gestiegenen

Bleipreisen. Die technischen Anlagen wurden von den verschiedensten Orten,

BACKENBRECHER

von stillgelegten Bergwerken des Zweiten Weltkrieges, zusammengekauft und zu

WALZENBRECHER

einer Einheit aufgebaut. Gemdss Aussagen ehemaliger Arbeiter kam es jedoch

nie zur Verarbeitung grosserer Erzmengen. Nach einem kurzen Testlauf habe

GOPPENSTEIN

SCHUTTELSIEB
Qiijizzl

SETZBECKEN ?

man es auf sich bewenden Tassen. Was ibrig geblieben ist, sind umfangreiche

technische Anlagen. Goppenstein ist damit der einzige Ort in der Schweiz, wo

noch eine + vollstdndige Erzaufbereitungsanlage zu sehen ist. Man bedenke,

dass beispielsweise in Sargans, in der ehemaligen Gonzen-Aufbereitungsanlage,

A

die entscheidenden Separationsmaschinen (Schwimm-Sink-Anlagen) verschrottet

wurden.

Unter Berlicksichtigung dieser einmaligen Stellung sei im folgenden eine kur-
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ze technische Beschreibung dieser Anlage geliefert. Auch wenn sie in dieser

PULSATQR-KLASSIFIKATOREN

HAUFWERK

Zusammenstellung nur Spekulationsobjekt war, ist sie doch ein interessantes

K0

bergbau-technisches Zeugnis.

AUFBEREITUNGSANLAGE

TECHNISCHES ZUR "AUFBEREITUNGSANLAGE DIONISOTTI"

0T TEL GTI SCHE

- SeTz-
TRICHTER
2

cara

DER
BACKENBRECHER

Eine Seilbahn,die in der Nachkriegszeit von Dionisottis Leuten errichtet

wurde, brachte das Fordergut (auch wenn es nur wenig war) von den Stollen
auf 1820 m und 1860 m hinunter ins Tal. Die Aufbereitungsanlage befindet sich

Ak

direkt am Fuss der Felswand vor dem "Tiebelstollen" auf 1310 m. Die natlirli-
che Neigung des Hanges oberhalb der Verladerampe BLS reichte knapp aus, dass

das Fordergut ohne aufwendige Einrichtungen von einer Station zur ndchsten

HAUFWERK IN
SILOHUTTE

gelangen konnte. Vereinzelt wurde mit Forderbdndern etwas Hohe gewonnen.

N:

FLUSSDIAGRAMM

Konzentrat (Erz)

SETZBECKEN

Die Aufbereitung erfolgte in drej Stufen. Es sind dies: 1. die Zerkleinerung,

UFGENG
L. SCHMUTZ

5.11.81

2. die Klassierung (Korngridssensortierung) und 3. die Separation (Trennung

K

der verschiedenen Komponenten). Die letzten beiden Stufen sind, wie wir noch
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sehen werden, nicht ganz klar voneinander getrennt. Beiliegendes Flussdia-
gramm zeigt den schematischen Ablauf des Aufbereitungsvorganges. Den Anfang
bildet eine Rundhiitte, die als Silo diente. Sie ist noch vollsténdig gefiillt
mit schwach vererztem Material. Die Hiitte ist unterkellert. Der Zwischenbo-
den besitzt ein Loch. Durch dieses gelangt das Material direkt in den gros-
sen Steinbrecher. Ein kurzes Forderband fiihrt den Output in die davor lie-
gende Silohitte. Das darunter stehende Schiittelsieb besitzt ein derart fei-
nes Netz, dass es wohl kaum zur Materialtrennung diente. Viel eher wurde es
als Waschanlage missbraucht. Der folgende Walzenbrecher und ein weiterer

kleiner Backenbrecher brachten das Fordergut auf eine Korngrdsse von <10 mm.

Damit kommen wir zur zweiten Stufe, der Klassierung. Vom weithin sichtbaren
Metallsilo aus wurde das Material durch einen Dosierregler auf die Schiittel-
siebe gelassen. Hier schied man drei verschiedene Korngr@ssen-Fraktionen
mit.folgenden Gradierungen aus: <1.5 mm, 1.5-3.0 mm und >3 mm.

Im ndchsten Schritt wird das Material mit Setzmaschinen verarbeitet. Dieses
alte Prinzip hat schon Agricola beschrieben. In einer stark bewegten fluiden
Phase werden leichte Partikel weggeschwemmt, wdhrend sich die schweren ab-
setzen. Es sind damit also zwei Arten von Trennungen moglich. Einerseits

kann eine Klassierung (nach Korngrosse) erfolgen ("schwer" bedeutet in die-
sem Fall "gross", und"leicht" gleich "klein"). Andererseits kann nach der
Dichte fraktiniert werden ("schwer" bedeutet dann "grosse Dichte" und "leicht”
"kleine Dichte"). In Goppenstein waren sicher beide Faktoren gleichzeitig

im Spiel. Dieses Verfahren kann sinvollerweise nur zum Vorsortieren verwendet
werden. Erfreulicherweise sind in Goppenstein gleich zwei verschiedene Typen
von Setzmaschinen installiert: Kolbensetzmaschinen und Pulsatorsetzmaschinen.
Die griobere und mittlere Fraktion gelangte auf die Kolbensetzmaschinen. Den
gleichen Typ konnte uUbrigens einer von uns (A.Bachmann) als einzigen Ueber-
rest einer schweizerischen Kohle-Aufbereitungsanlage an einem hier nicht
genannten Ort entdecken. Bei den drei Kolbensetzmaschinen von Goppenstein
handelt es sich um massiv gebaute, sehr schwere Anlagen. Die fluide Phase
wird durch eine schnelle und krdaftige Stampfbewegung eines Holzstempels in
Zirkulation gehalten. Genauere Angaben kdnnen wir vorerst noch nicht machen,
da wir das Innere der Maschine noch nicht kennen. Es handelt sich aber mit
Sicherheit um"fiunfstufige Harz Jigs". Da in Goppenstein nur ein kurzer Test-
lauf durchgefiihrt wurde, waren die Austrag-Vorrichtungen wohl schon von An-
fang an unvollstdndig. Eine Verbindung zu den allenfalls nachfolgenden
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SchiitteTtischen kann nicht beobachtet werden. Wir haben Grund zur Annahme,
dass diese Kolbensetzmaschinen von der ehemaligen Anthrazit-Aufbereitungs-
anlage in Grone (VS) stammen. Genauere Abkldrungen sind noch im Gang. Falls
dies zutrifft, wurden die Goppensteiner Kolbensetzmaschinen wdhrend des
zweiten Weltkrieges vom "Biiro fiir Bergbau" entwickelt (FEHLMANN, 1942).

Die feine Fraktion («1.5 mm) gelangte auf eine Rinne mit vier angehdngten
"Richards-Pulsator-Klassifikatoren" (4-spigot launder pulsator classifier).
Hier wird die fluide Phase bewegt durch eine schnelle,pulsierende Wasser-
Zufuhr von unten her. Die schweren Partikel kinnen gegen diesen Strom ab-
sinken, wihrend die leichten weggeschwemmt werden. Sie gelangen auf der
Rinne in den ndchstfolgenden Klassifikator. Der erste Abgang fasst

somit die schwersten Partikel ab, der letzte die leichtesten. Die ganz feine,
siltige Fraktion 1duft in einen Setzkonus. Es ist mdglich, dass auch diese
Anlage aus Grone kommt. Sie ist aber sicher kein Schweizer Produkt, sondern
stammt von "Breda, Milano" (vgl. Schlitteltische).

Der Austrag aus den Richards-Pulsator-Klassifikatoren gelangte auf die sechs
Schiutteltische. Hiermit konnten allenfalls vorhandene Erzkonzentrationen ab-
getrennt werden. Schiitteltische beruhen auf dem Prinzip, dass schwere Parti-
kel auf einer leicht geneigten Fldche, die schnell hin und her bewegt wird,
in unterschiedlicher Richtung wandern. In Goppenstein sind drei verschiedene
Typen jeweils in zweifacher Ausfilhrung installiert. Nur von den beiden siid-
lichsten kennen wir den genauen Typ. Es sind "linksseitige Wilfley Tische".
Das "linksseitig" bedeutet, dass sich der Aufgabekasten, vom Antrieb aus
gesehen, auf der linken Seite befindet.Auf einem Schild an der Antriebsvor-
richtung und an den beiden Stahltrdgern im Untergrund erkennen wir die In-
schrift “BREDA MILANO" und die Jahreszahl 1940 (wohl Baujahr). Die beiden
Tische auf der Nordseite tragen die gleiche Inschrift. Alle vier Tische
wurden wohl vom gleichen Ort her nach Goppenstein gebracht. Die Riffelung
der Tische im Norden ist abgewinkelt. Seltsam ist ihr Bewegungsmechanismus.
Das Tischblatt bewegt sich nicht, einem Wagen gleich, auf vier Rdadern, son-
dern ein stabiles Mittelrohr ist lber einen komplizierten, verstellbaren
Mechanismus verbunden mit dem Antriebskasten. Da die Maschinen verklemmt sind,
konnen wir den Bewegungsablauf noch nicht verstehen. Er scheint sich eindeu-
tig von demjenigen des Wilfley-Tisches zu unterscheiden. Literaturangaben dazu
fehlen uns. pie beiden Schiitteltische in der Mitte sind symmetrisch gebaut.

Es konnte sich hierbei um schweizerische Versuchsmodelle handeln, die allen-
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falls wihrend des Zweiten Weltkrieges entstanden sind. Die Tische sind deut-
lich kleiner und anndhernd rechtwinklig.Der Antrieb ist eher primitiv, aber
wohl noch recht funktionstauglich. Der Bau des Tisches ist grob (massive
Bretter und unregelmdssige Leisten als Riffeln). Die Unterlage ist, vergli-
chen mit dem sauberen Linol der anderen Tische, ein minderwertiger 2. Welt-
krieg-Inlaid. Aufgrund der groben Beriffelung ist zu schliessen, dass hier
v.a. grosse Korngrossen hdtten verarbeitet werden sollen. Diese Schiittel-
tische sollten vermutlich den Austrag der Kolbensetzmaschinen aufnehmen und
weiterverarbeiten. Alle sechs Auffangkdsten sind aufgeteilt in finf Bereiche.
Die beiden auf der Ldngsseite, sowie die beiden Ubers Eck wurden zusammenge-
fasst, sodass drei Fraktionen ausgeschieden wurden. Diese konnte man ent-
weder als Endprodukt ansehen, oder aber weiter oben wieder in den Aufberei-
tungsprozess einfiihren.Ausgebaut war v.a. ein "feed back" auf die Schiittel-
tische (Forderband und kleines Silo).

Damit haben wir die wichtigsten Stationen der Aufbereitungsanlage Goppen-
stein beschrieben. Es wird wohl noch einige Zeit dauern, bis wir alle Details
verstanden haben. Wir hoffen aber, den interessierten Lesern einen kleinen
Ueberblick vermittelt zu haben. Einiges kann wohl erst vor Ort klar werden.

VERDANKUNG

Wir mdchten es nicht unterlassen, all den vielen Informanden zu danken, die
dazu beigetragen haben, dass wir heute eine gewisse Ahnung haben {iber den
Bergbau in Goppenstein. Allen voran seien hier ehemalige Arbeiter und geo-
logische Begutachter genannt, die direkt mit der bergbaulichen Tdtigkeit zu
tun hatten. Dem Personal der verschiedenen Archive (Statsarchiv Sion, Sammel-
stelle geologischer Dokumente, etc.) sei gedankt fiir die wertvolle Hilfe beim
purchsttbern der grossen Aktenberge. Herr Prof. Epprecht und die Herren
Eugster und Friedlin halfen uns weiter bei aufbereitungstechnischen Proble-
men. Herr Prof. Hiugi stellte uns wichtige Informationen zur Verfligung und

war bereit, einen Teil unseres Manuskriptes durchzulesen.

Adressen der Verfasser

Lukas Schmutz, Mineralogisches Institut, Bernoullistr. 30, 4056 Basel
Werner Bellwald, Thiersteinerallee 55, 4053 Basel, oder 3903 Ried/L&tschen
Albin Bachmann, Birsfelderstr. 91, 4132 Muttenz
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G H B SCHWEIZERISCHE GESELLSCHAFT FUR HISTORISCHE BERGBAUFORSCHUNG
ggm SOCIETE SUISSE D'HISTOIRE DES MINES

SOCIETA SVIZZERA DI STORIA DELLE MINIERE

ploplep

B E R I C H T
von der zweiten Jahrestagung in Basel

17.- 18. Okt. 1981

Samstag, 17. Okt. 1981:

1015 Uhr: Die Prisidentin unserer Gesellschaft, Frau E.
Schmid er&ffnet die Mitgliederversammlung im HOrsaal des
Geographischen Institutes der Universitdt Basel. Sie kann
etwa 40 - 50 Mitglieder begriissen.

- das vom Aktuar S. Graeser verfasste Protokoll der
Jahrestagung in Lausanne 1980 wird nicht diskutiert.
Der Aktuar gibt bekannt, dass der Mitgliederbestand
der SGHB am 14. Oktober 1981, 251 Mitglieder zdhlt.

- in Abwesenheit des Kassiers, J. Bill, gibt S. Graeser
iiber die Vermdgens-Verhdltnisse der Gesellschaft Aus-
kunft. Auf den 30. September 1981 ergab sich - nach
Abzug von Druck- und Versandkosten des ersten Heftes
der MINARIA HELVETICA von Fr. 1'965.50 und nach Rick-
zahlung eines Darlehens von Fr. 1'000.- - ein Vermdgen
von Fr. 2'226.10.

~ Jahresbericht. Die Prisidentin, Frau E. Schmid, lie-
ferte folgenden Bericht:

Das wichtigste Ereignis flir unsere Gesellschaft war das
Erscheinen des 1. Heftes unserer Zeitschrift MINARIA
HELVETICA 1, 1981. Dazu hatte der Vorstand eine Publika-
tions-Kommission beauftragt, die nach Einholen von Druck
und Preisangeboten und der Diskussion liber die Gestaltun
des Deckblattes das heute vorliegende Heft beschlossen
hat. Fiir dessen Ausdruck und Versand war Herr E. Nickel
als Redaktor besorgt. Die Begrilindung zum Namen ist im
Vorwort des 1. Heftes dargelegt. Der Vorstand hofft,
dass die Mitglieder mit dieser Art der Zeitschrift ein-
verstanden sind.

Der Prédsidialbrief zu Beginn des Jahres soll als Dauer-
einrichtung die Verbindung zu den Mitgliedern beleben.

- Der von den HBhlenforschern gewlinschte Kontakt wurde be-
grisst.
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- Auf Sommeranfang erfolgte der Versand des ersten
Heftes der MINARIA HELVETICA. Es umfasst 32 Seiten
und enthilt 6 Artikel, die sich im wesentlichen mit
den Vortragsreferaten der Lausanner Tagung befassen.

~ Die Jahrestagung 1982 wird, wie geplant, in Sion/VS$S
stattfinden. Frau R.~-C. SCHULE (Ethnologue Cantonal,
Valais) wird sich mit der Organisation b "assen. Ge-
plant ist eine Exkursion zu den ehemaligen Kobalt-
Nickel-Minen im Turtmanntal, die mit Bus- und Jeep-
Transporten durchgefiihrt werden soll. Die Vortrags-
referate flir die Tagung sollten sich mit Walliser-
Themen befassen. Als Termin wird der September vor-
geschlagen, da ein etwas frilheres Datum, speziell fir
die Exkursion (Witterungsverhdltnisse) ndtig ist.

1100 - 1130 Uhr M. HELLER: Computer als Hilfsmittel
bei der Grubenvermessung. (Kein Manuskript eingegangen).

Der Referent stellt neuartige Mdglichkeiten vor, wie
mit Hilfe des Computers H8hlensysteme 3-dimensional
dargestellt werden konnen. Die berechneten Blockdia-
gramme haben eine gros< Bedeutung bei komplizierten,
wirr verzweigten HOhlensystemen, wie etwa dem HOlloch,
die in Form von Grundrissen und einzelnen Schnittlagen
nicht mehr ausreichend abgebildet werden kd&nnen. Da
die Programme noch in Entwicklung stehen, ist eine
Anwendung auf Bergwerke vorerst nur sehr beschrinkt
mbglich.

1135 - 1205 Uhr L. SCHMUTZ, A. BACHMANN, W. BELLWALD:
Zeugen des Bergbaus sind vergdnglich - z.B. die Erzauf-
bereitung in CGoppenstein (vgl. MINARIA HELVETICA 2,1982)

Mittagpause

1400 - 1430 Uhr W. SCHWEIZER: Ein Verhlittungsplatz bei
Madulain (Engadin).

Das Referat von J.R. MARECHAL: Note de pothénologie sur
le "jade de Saussure" muss ausfallen wegen Erkrankung
des Referenten. Anstelle dieses Referates folgt ein
Bericht von Th. BITTERLI: Kartierung von Pflanzenge-
sellschaften im Aletschgebiet. Der Referent stellte
liberraschenderweise einé Anzahl von ausschliesslichen
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Sonntag,

Kalkpflanzen im kalkfreien Gneisgebiet des Aletsch-
gebietes fest. Bei ndherer Untersuchung stellte sich
heraus, dass sich diese Pflanzen auf ehemaligen Kalk-
brenn&fen angesiedelt haben. Der Kalk zum Brennen wur-
de aus dem Mordnenschutt des Aletschgletschers ge-
sammelt. Es wurden zwei solcher Kalkbrenndfen gefunden.
(Durchmesser etwa 350 cm). Ueber ihr Alter sind zur Zeit
noch keine Angaben zu machen. (Vgl. den erweiterten Auf-
satz in diesem Heft, MINARIA 2, 1982, unter dem Titel
"7wei Kalkdfen im Aletschwald".)

Kaffeepause
1530 - 1645 Uhr E. SCHMID: Der Silexbergbau bei der
L&wenburg im Rahmen der Feuerstein-Bergwerke Europas.
Vgl. den Aufsatz in diesem Heft, MINARIA 2, 1982.

1645 Uhr. Im Anschluss an die Referate fithrte Frau E.
SCHMID die Teilnehmer noch durch eine kleine Ausstellung
zum Silexbergbau, die sie mit ihren Mitarbeitern im Ne-
benraum des Horsaals vorbereitet hatte. Leider konnte

ja das Gewerbemuseum die grosse Silex-Ausstellung des
Museums in Bochum nicht ilbernehmen, wie ursprilinglich ge-
plant war.

|
|
.
%

1715 Uhr. Den Abschluss des Tages bildete ein kleiner
Empfang im Lichthof des Bernoullianums.

18. Oktober 1982
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Bei strahlend schdnem Wetter besammelten sich auf dem
Aeschenplatz ca. 45 Mitglieder flir die Exkursion zur Ldwen-
burg. Mit Bus und einigen Privatwagen startete man um
0900 Uhr zur Fahrt auf die L&wenburg. An Ort und Stelle
besichtigte man zunichst das Museum auf dem Hofgut der
Christoph~Merian-Stiftung, anschliessend konnte man unter
Leitung von Frau Schmid den praehistorischen Silex-Berg-
bau besuchen (Ausgrabungen 1981}.

Um ca. 1130 Uhr ging die Fahrt nach Dittingen, wo uns die
eindriicklichen Zeugen eines r&mischen Steinbruches vorge-
fihrt wurden.

Anschliessend wurde die Riickfahrt angetreten und. kurz nach

1300 Uhr kamen wir in Basel an.
DiJlAk r:
(Stefan aeser)

Basel, 15. Juni 1982

Vorschau / Avis

3. Jahresversammlung in Martigny (VS)

3e assemblée annuelle & Martigny (VS)

Bitte reservieren Sie das Datum / Veuillez retenir la date:

Samstag/Sonntag 25.-26.

25-26

September 1982

Samedi et Dimanche septembre 1982

Vorlaufiges Programm / Programme provisoire

Samstag / Samedi 25.9.82

10 h Geschaftssitzung / Séance administrative
10.30 h Wissenschaftliche Sitzung / Partie scientifique

(Vortrdge Uber Walliser Bergwerke,
als Vorbereitung zur Exkursion)

(Exposés sur des mines valaisannes,
en introduction d 1'excursion)

12.00 h Mittagspause / DE&jeuner libre

14.30-18.00 h Wissensch.Sitzung/Partie scientifique (suite)
(siehe folgende Seite / voir page suivante)
Abendessen und Abend frei / Diner et soirée libres

(evtl, Verldngerung der Ausstellung Goya in der
Fondation Gianadda, Musée romain de Martigny)

(eventuellement, prolongation de l'exposition Goya
ad la Fondation Gianadda, Musée romain de Martigny)

Sonntag / Dimanche 26.9.82

9 - 16 h (env.) Excursion Mont Chemin: Gruben / mines
Chemin (Magnetit/magnétite), Trapistes (Baryt/

baryte), Col des Planches (Fluorit/fluorine)

(Eventuellement, raclette dans le chalet d'alpage
de la Bourgeoisie de Martigny - nous sommes en
pourparlers ...)

b

Vers 17 h retour & Martigny.

S1



Fir unser Samstag-Programm bittet der Vorstand um

Kurzvortrige aus den vielfdltigen Gebieten des Bergbaus

Anmeldungen mit Thema bis 25. August 1982 an unseren Aktuar:

Prof. Dr. S. GRAESER
Naturhistorisches Museum
Augustinergasse 2

CH - 4051 Basel

Pour la séance du samedi, le Comité accepte encore quelques
courts exposés, sur tout sujet concernant les mines et leur

exploitation (méme hors du Valais).

Veuillez les annoncer, avec leur titre, avant le 25 aofit a

notre secrétaire, 4 1l'adresse ci-dessus.
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